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第 1 部分 阳极氧化膜

铝及铝合金阳极氧化膜与有机聚合物膜

代替 G B / T  8 0 1 3 .  1 - 2 0 0 7
G B /T  8 0 13 .  1- 2 0 18

中 华 人 民 共 和 国 国 家 标 准



―
― 删除了

°

光反射性
°

的性能要求和试验方法 (见 2 0 0 7 年版的 4 . 10 和 5 . 10 ) ı

4 .  9 .  2 .  1) i

―
― 在

°

加速耐侯性
°

中将
°

耐人造光 (氙灯 )
°

修改为
°

氙灯加速耐候性
°

(见 5 . 1 2 . 2 , 20 0 7 年版的

和 5 .  9 .  2 .  1) i

― ― 修改了
°

氙灯加速耐侯性
°

的性能要求和试验方法 (见 5 . 12 . 2 和 6 . 12 . 2 . 1 , 20 0 7 年版的 4 . 9 . 2 . 1

― ― 修改了
°

自然耐侯性
·

的性能要求和试验方法 (见 5 . 12 . 1 和 6 . 12 . 1 , 20 0 7 年版的 4 . 9 . 1 和 5 . 9 . 1 ) ł

― ― 将
°

抗热裂性
°

并人
°

耐温湿性
。

(见 5 . 1 1 , 20 0 7 年版 4 . 8 ) i

― ― 增加了
°

耐温湿性
。

的性能要求和试验方法 (见 5 . 1 1 和 6 . 1 1) ，

5 . 9 . 5 . 10 , 2 0 0 7 年版的 4 . 5 ) ł

― ― 将
"

耐蚀性
。

中耐盐雰腐蚀性并人
°

耐环境腐蚀性
°

¢将
°

耐蚀性
·

中耐碱性并人
°

耐化学品性气见

― ― 增加了
°

耐化学品性
°

的性能要求和试验方法 (见 5 . 10 和 6 . 10 ) i

― ― 增加了
°

耐环境腐蚀性
·

的性能要求和试验方法 (见 5 . 9 和 6 . 9 ) t

法(见 5 . 7 和 6 . 7 , 2 0 0 7 年版的 4 . 6 . 5 . 6 . 1 和 5 . 6 . 3 ) $

了泰氏耐磨法 (丁A B E R ) 、振动研磨法(R O S L E R ) 、砂纸磨法 (C L A R K E ) 的 性 能 要 求 和 试 验 方

― ― 在
°

耐磨性
°

中修改了喷磨法的性能要求 、修改了落砂法和轮磨法的性能要求和试验方法 弗増加

― ― 增加了
°

硬度
。

的性能要求和试验方法 (见 5 . 6 和 6 . 6 ) ı

― ― 修改了
°

封孔质量
°

的性能要求和试验方法 (见 5 . 5 和 6 . 5 ，见 20 0 7 年版 4 . 4 和 5 . 4 ) i

― ― 修改了
°

表面密度
。

的性能要求 (见 5 . 4 , 2 0 0 7 年版的 4 . 13 ) ł

― ― 修改了
°

膜厚
°

的性能要求和试验方法 (见 5 . 3 . 6 . 3 , 2 0 0 7 年版的 4 . 3 . 5 . 3 ) i

― ― 修改了
°

色差
°

的性能要求和试验方法 (见 5 . 2 . 6 . 2 , 2 0 0 7 年版的 4 . 2 . 5 . 2 ) ，

― ― 将
°

颜色和色差
。

修改为
°

色差
。
(见 5 . 2 , 20 0 7 年 版的 4 . 2 ) $

― ― 修改了
°

外观
。

的性能要求 (见 5 . 1 , 2 0 0 7 年版的 4 . 1 ) ı

― ―

增加了
°

分类
。

(见第 4 章 ) ı

用阳极氧化膜
·

封孔
"

有效面
° 。

局部膜厚
° 。

最小局部膜厚
。

和
°

平均膜厚
°

的定义 (见 2 0 0 7 年

― ―

删除了
。

阳极氧化膜
° 。

阳极氧化铝及铝合金
"

未着色阳极氧化膜
"

着色阳极氧化膜
"

建筑业

― ― 修改了术语和定义的引导语 (见 第 3 章 ，2 0 0 7 年 版 的 第 3 章 ) #

― ― 修改了
°

规范性引用文件
。

(见 第 2 章 ，2 0 0 7 年 版 的 第 2 章) i

― ― 修改了本部分的适用
。

范围气见第 1 章 ，2 0 0 7 年版的第 1 章 ) ł

本部分与 G B /T  8 0 1 3 . 1 - 2 0 0 7 相 比 ，除编辑性修改外主要技术变化如下

化膜 》。

本部分代替 G B / T  8 0 13 . 1 - 2 o o ? 《铝 及 铝 合金阳极 氧化膜 与有 机 聚合 物 膜 第 1 部 分 阳 极 氧

本部分按照 G B /T  1 . 1 - 2 0 0 9 给出的规则起草 。

本部分为 G B / T  8 0 1 3 的 第 1 部 分 。

― ― 第 3 部 分 有 机 聚 合 物 涂 膜 。

―
― 第 2 部 分 ，阳极氧化复合膜 ı

― ― 第 1 部分 ，阳极氧化膜 ，

G B / T  8 0 1 3《铝 及 铝 合 金 阳 极 氧 化 膜 与 有 机 聚 合 物 膜 》分 为 3 部 分



W
a

― ―  G B / T  80 13 .  1 - 20 0 7 .

― ―  G B / T  80 13
- 198 7 i

本部分所代替标准的历次版本发布情况为李明凯 、钱学明、 吕美良、陈远珍 、 叶细发 、徐世光 、潘学著 、 张洪亮 、郭诗锦 。本部分主要起草人 樊志罡 、郝雪龙 、 葛立新 、 陈文泗 、 王争 、 冯东升 、 陈慧 、 周武军 、 唐维学、 陈芬、

公司 。

闽发铝业股份有限公司 、广东坚美铝型材厂 (集 团 )有 限公 司 、 广亚铝业有限公司 、 山东华建铝业有限
科技有限公司、苏州弗莱恩集团有限公司、广东伟业铝厂集团有限公司 、广东季华铝业有限公司、福建省
公司、 四川三星新材料科技股份有限公司 、福建省南平铝业股份有限公司 、 佛山市三水风铝铝业有限公

本部分由全国有色金属标准化技术委员会(S A C /丁C  24 3 )归口 。

―
― 增加了

°

耐碱性的测定
―

― 电位仪法
。 (见 6 . 10 . 1 和附录 C ) 。

―
― 增加了

°

无硝酸预没的磷酸钼酸钠法测定阳极氧化膜封孔质量
。

的试验方法 (见 6 . 5 . 1 和附录
―

― 删除了规范性附录酽耐人造光 氙灯)性试验法
" (见 20 0 7 年版的附录 B ) ł―

― 修改了
°

检验规则
°的内容(皿第 7 章，20 0 7 年 摩 的第 6 章 ) ł―

― 删除了
°

连续性
" 的性能要求和试验方法(见 20 0 7 年版的 4 . 12 和 5 . 12 ) ł

―
― 删除了

°

绝缘性
。的性能要求和试验方法(见 20 0 7 年版的 4 . 1 1 和 5 . 11 ) ı



G B / T  12 9 6 7 . 5 铝 及 铝合金阳极氧化膜检测方法 第 5 部分 用变形法评定阳极氧化膜的扰破

测定

G B / T  12 9 6 7 . 4 铝及铝合金阳极氧化膜检测方法 第 4 部分 着色阳极氧化膜耐紫外光性能的

G B / T  12 9 6 7 . 3 铝及铝合金阳极氧化膜检测方法 第 3 部分 ，铜加速乙酸盐井试验に A S S 试 验 )

G B / T  12 9 6 7 . 2 铝 及 铝 合金阳极氧化膜检测方法 第 2 部分 用轮式磨损试验仪测定阳极氧化膜的耐磨性和耐磨系数

均耐磨性

G B /丁 12 9 6 7 . 1 铝 及 铝 合金阳极氧化膜检测方法 第 1 部分 用喷磨试验仪制定阳极氧化膜的平

G B / T  1 1 1 12 有 色 金 属 大 气 腐蚀试验方法

G B /丁 10 1 2 5 人 造气氛腐蚀试验 盐雰试验

G B / T  9 7 9 0 金 属 覆 盖 层 及 其他有关覆盖层 维氏和努氏显微硬度试验

G B / T  9 7 8 9 金 属 和 其他无机覆盖层 通常曝露条件下的二 氧化硫腐蚀试验

斑点歹
丁 8 7 5 3 . 4 铝及铝合金阳极氧化 氧化膜封孔质量的评定方法 第 4 部分 酸处理后 的染色

G B / T  8 7 5 3 . 3 铝 及 铝 合金阳极氧化 氧化膜封孔质量的评定方法 第 3 部 分 导 纳 法

G B / T  8 7 5 3 . 1 铝 及 铝 合金阳极氧化 氧化膜封孔质量的评定方法 第 1 部 分 ，酸侵蚀失重法

G B / T  8 17 0 数值修约规则与极限数值的表示和判定

G B / T  8 0 1 4 . 2 铝 及 铝 合 金 阳 极 氧 化 氧 化 膜 厚 度 的 测 量 方 法 第 2 部 分 质 量 损 失 法

G B /丁 8 0 1 4 . 1 铝 及 铝 合金阳极氧化 氧化膜厚度的测量方法 第 1 部 分 测 量 原 则

G B / T  8 0 0 5 . 3 铝 及 铝 合 金 术 语 第 3 部 分 表 面 处 理

G B / T  6 6 8 2 分 析 实 验 室 用 水 规 格 和 试 验 方 法

G B /丁 6 4 6 1 金 属 基 体上金属和其他无机覆盖层 经腐蚀试验后的试样和试件 的评级

G B / T  2 4 2 3 . 5 1 环 境试验 第 2 部 分 试 验 方 法 试 验 K e 流动混合气体腐蚀试验

G B / T  18 6 5 - 2 0 0 9 色漆和清漆 人工 气 候 老化 和人 工 辐 射 曝 露 滤 过 的氙 弧 辐 射

G B / T  2 5 0 纺织品 色牢度试验 评定变色用灰色样卡

件 。 凡是不注 日期 的引用文件 ，其最新版本 (包 括 所 有 的修 改 单 )适 用 于本 文 件 ，

下列文件对于本文件的应用是必不可少的 。 凡是注 日期 的引用 文件 ，仅注 日期 的版本 适 用 于本 文

2 规 范 性 引 用 文 件

层底层的阳极氧化膜 。

本部分不适用于壁垒型无孔阳极氧化膜 、铬酸溶液中阳极氧化生成 的膜和用作有机涂层或金属锰

本部分适用于机械 、市政 、交通 、 电气 、包装 、建筑及装饰等领域用铝材阳极氧化膜 。

G B / T  8 0 1 3 的 本 部分规定了铝及铝合金 阳极 氧化膜 的术语和定义 、 分类 、 性能要求 、 试验方法 、 检验规则等 。

范国

第 1 部分 阳极氧化膜

铝及铝合金阳极氧化膜与有机聚合物膜

G B / T  8 0 13 .  1 - 2 0 18



【色种类较着色膜层丰富 ，

b
着色膜层耐侯性优于染色膜层 ，染色膜层墩

·

膜厚和表面处理方式对膜层性能影响很大 ，

活塞

H A 40 硬 质 阳极 氧 化
纺织机械 、 医疗器 械 、 阀门、 滑动件 、 齿轮、

膜厚限定值
动娱乐用品

氧化膜最小平均
品、雨伞骨架 、文具 、箱包 、 电子产品支架 、 运

A A 30 染 色
'

的数 字标示 阳极
表 、3D 打 印 机 、 智能 自动化组件 、 家具 、 饰

A A 20 . A A 2 5 、 解着 色
h

阳 极 氧 化 十 A A
° 或

°
H A

° 后
能边框 、家电、 照明用具 、 电机外壳 、仪器仪

A A 10 . A A 15 、 阳极氧化ı阳极氧化十电 极氧化类别 i
架 、汽车踏板 、建筑及装饰材料 、 电梯 、太阳

·

H A
°

代表硬质阳
轨道交通屏蔽门 、 汽车天窗导轨 、 汽车行李

极氧化类别

in A s

膜层代号

3 术语和定义

G B /T  20 8 54 金 属 和 合金的腐蚀 循环暴露在盐雰 ·

。

干
。

和
。

湿
。

条件下的加速试验

差和

囂驟，。 . ， 肄 ·合金阳极氧化膜检测方法 第 。 分 用落砂试验仪测定阳极氧化膜輛

裂性

G B /T  12 96 7 . 6 铝 及 铝 合金阳极氧化膜检测方法 第 6 部 分 目视观察法检验着色阳极氧化膜色

G B / T  80 13 .  1- 20 18



阳极氧化膜的平均膜厚和局部膜厚要求应符合表 3 的 规 定 。

5 . 3 康 厚

应按供需双方商定 的色板确定色差 。

5 . 2 色差

外观应均匀 一 致 ，不准许有腐蚀 、麻面 、夹杂等缺陷 ，其他要求按供需双方商定 的样板确定 ，

5 . 1 外 观

5 性 能 要 求

滑 、光亮的表面 ，表面机械缺陷和初期腐蚀 一 般可 以去除

E 8
磨 光 、抛光和化学或 电化 在研磨和抛光后 ，进行化学或 电化学増亮 。 该处理 可 以 得 到 光

学或电化学増亮过程进行处理 ，得到非常光亮的表面 。 该处理 仅

"

I·

：
。。

或. .

. . . . 。 ，腐蚀可能 目视 可见

脱脂后 ，将表面置于蒸汽脱脂 机 或非蚀 刻 清洗 机 中 ，采用特殊 化

' " _ _

去除腐蚀 ，但正确处理并存贮材料 防止腐蚀 是更好 的选择

E 6 化 学 蚀 刻
的 表 面 ， 机械表面缺 陷有 所 缓 和 ，但无 法 完全 去 除 。 该处 理 过

脱脂后 ，在特殊碱性蚀刻溶液 中进行处理 ，可 以得 到 光 滑 或 亚 光

可见

E 5 磨 光 和 抛 光 除 。 该处理可 以去 除腐蚀 ，但 E O 或 E 6 处 理 可 能 会 导 致 腐蚀 目视

磨光和抛光可以得 到 光看 、 有光泽 的表 面 ，机 械表 面 缺 陷得 以去

该处理可以去除腐蚀 ，但 E O 或 E 6 处 理 可 能 会 导 致 腐 蚀 目 视 可 见

E 4
磨 光 和 刷 光

磨 光 和 刷 光 可 以 得 到 均 匀 、光亮的表面 ，机械表 面缺 陷得 以去 除 。

E 3 抛 光 机 械 抛 光 可 以 得 到 光 泽 表 面 ，但仅能去除部分表 面缺陷

面缺陷

E 2 刷 光
机 械 刷 光 可 以 得 到 均 匀 、 光亮的表面 ，有刷痕 ， 仅能去除部分表

面缺陷 ，处理效果 由研磨料 的粗糙度决定 ，表面有研磨痕

E 1 磨 光
研 磨 可 以 得 到 相 对 均 匀 但 亚 光 的 表 面 。 该处理 可 去 除 大部 分 表

痕迹仍然可见 。 处理前难 以看 见 的腐蚀 表 面 ，经处理 后可 见

E O 脱 脂 和 去 氧 化 物
阳 极 氧 化 前 ，仅对表面进行脱脂和 去氧化 物 ，刻痕 和划 痕 等 机械

预处理代号 预处理类型 说 明

表 2 阳极 氧 化 膜 的预 处 理 代 号 及 预 处 理 类 型

4 . 2 阳 极 氧 化 膜 的 预 处 理 代 号 、类型见 表 2 .

G B / T  8 0 13 .  1 - 2 0 18



汽车行李架 、汽车天窗导轨 、 汽车装饰件 、建筑及装饰材料 、太阳能边

'
一 般用于过程控制 。

封孔径插じ中 膜层无残留痕迹
框 、电气设备、家具

染斑法 0 级 或 1 级 阳 极 氧 化 膜

导纳法 く20 ııS 未着 色 阳极 氧化 膜

く20 m g /d m
'

手机外壳

酸浸蚀失重法 框 、仪器仪表 、家具 、运动娱乐产品
く3o m g /d m

'
汽车行李架 、汽车天窗导轨 、汽车装饰件 、建筑及装饰材料 、太阳能边

方



5 . 9 . 3 需 方 对 耐盐 溶 液腐蚀性有要求时 ，应在订货单(或 合 同)中注 明 ，其性能要求应符合表 6 的规定 。

5 . 9 . 2 需方对 耐二 氧化硫潮湿气氛腐蚀性有要求时 ，应参照表 6 在 订 货单 (或 合 同 )中注 明项 目和 级

5 . 9 . 1 经 1 6 h 的 C A S S 试 验 后 ，膜层保护等级应不小于 9 级 。 需方对耐盐芬腐蚀性有其他特殊要求

5 . 9 耐环境 腐蚀性

要求

需方对膜层代号为 A A 3 及 A  A 5 的膜层要求抗变形破裂性时 ，应在订货单 (或合 同) 中注 明性 能

5 . 8 抗 变 形 破 裂 性

(C L 几只K E )
砂 纸 表 面 未 见 试 样 磨 损 的颗 粒 电 气 设 备 、建筑及装饰材料

砂纸磨法

城允许出现宽度不大于 0 . 5 m m 的线性磨损

(R O S L E R )
超 过 4 个 ，露底面积不 大于 2 m m

'
，棱角区 手机外壳

振动研磨法
测试面磨损露底 面积不大于 1 m m

'
的点不

ぽ ·一 耐磨性不小于 3 o % 硬 质 阳 极 氧 化 产 品

轮磨法 平均相对耐磨性不小于 3 o % 硬 质 阳 极 氧化产品

装饰材料

落砂法 磨耗系数不小于 30 0  g /ıım

汽车行李架 、汽车天窗导 轨 、 电气设备 、 建筑及

硬质阳极氧化产品

装饰材料

汽车行李架 、汽车天窗导轨 、 电气设备 、 建筑及

平均相对耐磨性不小于 3 0 %

喷磨法
磨耗系数不小 于 3 . 5 sノド田

性能要求 典型应用
试验方法

表 5 耐磨 性 的 性 能 要 求及 典 型 应 用

时 ，还应注明性能要求 ) ，其性能要求应符合表 5 的 规 定 。

5 . 7 . 2 需 方 对 耐 磨 性 试 验 方 法 有 其 他 特 殊 要 求 时 ，应参照表 5 在 订 货 单 (或 合 同 ) 中 注 明 (选 定 喷 磨 法

5 . 7 . 1 落 砂 试 验 结 果 应 符 合 表 5 的 规 定 。

わ. 7 耐 磨 性

需方对硬度有要求时 ，应在订货单 (或合 同 ) 中 注 明性 能 要 求 ，

5 .  6 R  &

G B / T  8 0 1 3 .  1 - 2 0 18



注明试验方法) ，其性能要求应符合表 7 的 规 定。

需方对耐化学品性有要求时 ，应参照表 7 在订货单 (或合 同)中注 明项 目(选 定 耐 人 工 汗性 时 ，还应

5 . 10 耐化 学 品性

订货单(或合同)中注明 。

5 . 9 . 4 需 方对 耐盐 Ť 湿 循 环腐蚀性 、 耐流动混合气体腐蚀性有要求时 ，由供需双方商定性能要求 ，并在

· 不同试验项目同的级别无对应关系 。

轨道交通内装饰材料 、汽车内装饰材料 、船舶内装饰材料

6 0 0 0

4 0 0 0

工 业 污 染严重的地区腐蚀程度恶劣的环境使用的产品

N S S 皿二
2 o 0 o

ン 9 级

沿 海 地 区 、矿山腐蚀程度很高的环境使用 的产 品

1 00 0

保 护 等级
工业园 、化工厂等腐蚀程度高的环境使用 的产 品
食品加工厂等腐蚀程度 中等 的环境使用 的产品48o
沙澳等腐蚀程度低的环境使用的产品

蚀侄
页

2 00 0
工 业污染严重地区腐蚀程度恶劣日9 乡P 男 仅 用 鬨 ı 一

雰腐
A A SS

ン 9 级

沿 海 地 区 、 矿山腐蚀程度根高的环境使用 的产品
耐盐

240

保护等级
工业园 、化工厂等腐蚀程度高的环境使用 的产品

1
120

食品加工厂等腐蚀程度中等的环境使用的产品

V

沙漠等腐蚀程度低的环境使用的广 角
化产品

c A s S

一
正车上ー

ン9 织

工 业 污 染 严重的地区腐蚀程度恶劣的环境使用的硬质阳扱氧

豇

保护等级

沿海地区 、矿山腐蚀程度根高的环境使用的产品

1

24

工 业 园、化工厂等腐蚀程度高的环境使用 的产品

项目

16

れ司

食 品 加 工 厂 等 腐 蚀 程 度 中 等 的 环 境 使 用 的 产 品

典型应用

G 吕ノT  80 13 . 1一 - 20 18

表 6 耐 环 無 腐 蚀 性 的性体要求及典型应用



5 . 12 . 1 自然 耐 侯 性

5 . 12 耐 候 性

按 G B / T  8 0 1 4 . 1 的规定进行 。 平均膜厚和局部膜厚的测量说明见附录 A .

6 . 3 膜厚

按 G B / T  12 9 6 7 . 6 的规定进行 。

6 . 2 色差

按 G B /丁 12 9 6 7 . 6 的规 定 进 行 ，

6 . 1 外 观

6 试 验 方 法

需方对氙灯加速耐候性 、耐紫外光性有要求时 ，应在订货单 (或合 同)中注 明性 能要 求 。

5 . 12 . 2 加 速 耐侯 性

需方对 自然耐侯性有要求时 ，应在订货单 (或合 同)中注 明试 验条件 和性 能 要求 。

电气设备 、 太阳能边框

电气设备 、 太阳能边框

太阳能边框

电气设备

电气设备

国 太阳能边框 、建筑及装饰材料

典型应用

温湿循环试验

恒温恒湿试验
无 明显颜色和光泽变化

性能要求

高低温试验

低温试验

热老化试验 不低于 12 0 C

热爱试验 无裂纹

试验方法

表 8 耐 温 湿 性 的 性 能 要 求 及 典 型 应 用

需方对耐温湿性有要求时 ，应参照表 8 在 订 货 单 (或 合 同 ) 中 注 明 试 验 方 法 ，其性能要求应符合表 8的规定 。

5 . 1 1 耐 温 湿 性

家具 、汽车内装饰材料

电气设备 、 医疗 器械

器械

电气设各 、 手机 外壳 、 扶手 、 医疗

料 、太阳能边框

家具 、 室 内隔断 、 汽车 内装饰 材

典型应用

' ' ' ' '

旧四阅皿 竺 巴 和 甄 筑

耐酒精性 无明星 照 色和光 泽变化 ，允许纱布有轻微变色

置 豊 法 旧屋明显腐蚀痕迹
汗性

耐人工 Į 擦拭法 国昌明显 的綠 色 和光泽变化 ，允许纱布有轻微变色

《电位 仪 法 )
试 验 开 始 至结 東 的 时 间不 小 于 4 5 s

耐碱性

性能要求
项 目

表 7 耐 化 学 品 性 的 性 能 要 求 及 典 型 应 用

G B / T  8 0 13 .  1 - 2 0 18



按 G B / T  9 78 9 的规定进行 ， 腐蚀结果的评级按 G B /T  64 6 1 的规定进行 ，

6 . 9 . 2 耐二 氧 化 硫 潮 湿 气氛腐蚀性

蚀结果的评级按 G B / T  64 6 1 的 规 定进行 ，

N S S 试 验 和 A A S S 试 验 按 G B / T  10 1 2 5 的 规定进行 ，C A S S 试 验 按 G B /T  12 9 6 7 . 3 的规 定 进 行 。 腐

6且 1 耐盐 零 腐 蚀 性

6 . 9 耐环境 腐 蚀 性

按 G B / T  12 9 6 7 . 5 的 规 定 进 行 ，

6 . 8 抗 变形 破 裂 性

按 G B / T  12 9 6 7 . 1 或供需双方商定的方法进行 。

6 . 7 . 6 砂 纸磨 法

按 G B / T  12 9 6 7 . 1 或 供 需 双 方商定的方法进行 。

6 . 7 . 5 振 动 研 磨 法

按 G B / T  12 9 6 7 . 1 或 供 需 双 方 商 定的方法进行 。

6 . 7 . 4 泰 氏 耐 磨 法

按 G B / T  12 9 6 7 . 2 的 规 定 进 行 。

6 . 7 . 3 轮 磨 法

按 G B / T  12 9 6 7 . 7 的 规 定进行 。

6 . 7 . 2 落砂 法

按 G B / T  12 9 6 7 . 1 的 规 定 进 行 。

6 . 7 . 1 消磨 法

6 . 7 耐磨 性

按 G B /T  9 7 9 0 的 规定进行 。

6 . 6 R 度

6 . 5 . 4 封 孔 笔 试 验 使 用 黑 色 钢 笔 在 试 样 上 画 圈 ，在 5 s
˜ 10  s 内用卤水的软布擦拭试样 ， 目视检查 。

6 . 5 . 2 导 纳 试 验 按 G B /T  8 7 5 3 . 3 的 规 定进行 。

的规定进行 ， 仲裁时采用 G B /T  8 7 53 . 1 .

6 . 5 . 1 无 硝 酸 预 设 的磷 酸 钼 酸 钠 试 验 方 法 按 附 录 B 的 规 定 进 行 ，其他按 G B / T  8 7 5 3 . 1 的 酸 浸 蚀 失 重 法

按 G B / T  8 0 1 4 . 2 中质 量 损 失 法 的 规 定 进 行 。

6 . 4 表 面 密 度

G B / T  8 0 13 .  1- 2 0 18



行程约为 1o o  m m ，试验过程中应保持纱布湿润 ，试验结束后 ，目视检查试验后的膜层表面 。

表面上沿同一 直线路径 ，以每秒钟 1 次往 返 的速 率，来回擦拭 1 o 0 o 次(擦拭二个来回计为 1 次) ，擦拭

表 10 人 エ 汗 试 验 溶 液 组 分

人工汗试验溶液组分见表 10 ，所用化学试剂应为分析纯 ，在配制好的人工 汗试 验 溶 液 中加 人 氢 氧

6 . 10 . 2 . 1 人 エ 汗 试 验 溶 液

6 . 10 . 2 耐 人 エ 汗 性

按附录 C 的 规 定 进 行 。

6 . 10 . 1 耐 碱 性

6 . 10 耐 化 学 品 性

按 G B / T  2 4 2 3 . 5 1 的 规 定 进 行 。

6 . 9 . 5 耐 流 动 混 合 气 体 腐 蚀 性

按 G B / T  2 0 8 5 4 的规定进行 。

6 . 9 . 4 耐 盐 干 湿 循 环 腐 蚀 性

5  

W

过氧化氢 (3 0 % 》

乙酸

氯化钠
9 / L

成分 质量浓度

在 2 3
'

C 士 3
'

C 下 ，将试样浸泡在盐溶液中 ，盐溶液组分见表 9 ，试验时间 5 0 0  h 。 腐蚀结果的评级应按 G B /丁 6 4 6 1 的 规 定 进 行 。 所用化学试剂应为分析纯 。

6 . 9 . 3 耐 盐 溶 液 腐 蚀 性

G B / T  8 0 13 .  1 - 2 0 18



a a  + h

10

2 h ，观察膜层表面 ，

将试样置于 8o
'

C 士3
'

C ，相对湿度 SO % 士5 % 的恒 温恒湿箱中 ，保温 24 0  h ，取出试样后于室温静置

6 . 11. 5 . 3 低湿法

置 2 h ，观察膜层表面 。

将试样置于 8 5
·

C 士3 艺 ，相对湿度 85 % į 5 % 的恒温恒温箱中 ，保温 1 0 0 0  h ，取出试样后于室温静

6 . 1 1. 5 . 2 中湿法

Z h ，观察膜层表面。

将试样置于 SO
·

C 上3
·

C ，相对湿度 9 5 % į s % 的 恒 温 恒 湿 箱中，保温 72 h ，取出试样后于室温静置

6 . 11. 5 . 1 高湿 法

6 . 11 . 5 恒温恒温试验

按 G B / T  18 9 11
- 2 0 0 2 中 10 . 1 1 的规 定 进 行 。

6 . 1 1 . 4 高低 温 循 环 试 验

将试样置于
- 4o

·

C į 3
·

C 的恒 温 箱 中 ，保温 24 0  h ，取出试样后于室温静置 2 h ，观察膜层表面 。

6 . 1 1. 3 低 温 试 验

2 o
·

C ，直至 2 0 0
·

C 。 以变色程度达到 4 级 或 超 过 4 级 档的前 一 档的温度表示试样的耐热性 。G B / T  2 50 规 定的评定变色用灰色样卡比较试样的变色情况 ，若变色程度未达到 4 级 ，则依次提高温度

6 . 1 1 . 2 热 老 化 试 验

依次提高温度 6 Ľ 并 重 复试验 ，直至提高到 8 2 r ，或供需双方商定的更高温度 ，

将试样置于 4 6 
·

C 土 2 C 的 恒 温 箱 中 ，保温 3 0 m in ，取出试样 ， 目视检查表面有无裂纹 。 如无裂纹 ，

6 . 1 1 耐 温 温 性

膜层表面 。

在室温下 ，将试样没人浓度为 5 % 的 中性 清 洁剂溶液 2 4 h 后 ，取出并用 自来水冲洗 、 吹干试样 ，观察

沿同一 直线路径 ，以每秒钟 1 次 往 返 的建 率 ，来回擦拭 10 0 次(擁 拭

二
个来回计为 1 次 ) . 擦拭行程约为

在室温环境下 ，用至少六层医用纱布包裏 5 o 0  g 的探头 ，吸饱乙醇 (质量分数 9 5 % )后 在试样 表面上

瞄 昆 窦 而

用饱含人工汗试验溶液 (6 . 1o . 2 . n 的无纺布 ı豊试样 ，放人温度 5 5 
·

c į 1 
·

c ，相对湿度 9 3 % į 2 %

的恒温恒湿箱中 4 8 h ，从恒温恒湿箱中取出试样 ，在常温下放置 2 h ，后用自来水冲洗 、 吹干试样 ，观察

G B / T  8 0 13 .  1- 20 18
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其。 。
'
的试样

到该批不合格

表面密度 5 . 4 产品上取 1 个 有 效 表 面 积
任 一 试样表面密度不合格 ，

每批产品抽取 2 件，从每件

件检验 ，合格者交货

供需双方商 定 允 许 供 方 逐

格 ，否则判该批不合格 、 经

定膜厚的部位 限的双倍 数 量 时 ，判该批合

以及边角附近不应选作制 表 1 2 规 定 的 不 合格品数上

膜厚 5 . 3 6 . 3
定 , 距 阳极接触点 5 m m 内 验的不合 格 品数 量 不 超过

膜厚检査数量按表 1 2 的 规 品 进 行 重 复 试 验 。 重复试

限时 ，应另取双倍 数 量 的 产

表 1 2 规 定 的 不 合 格 品 数 上

膜厚的不合 格 品数 量 超 出

色差 下 図 ···· 任 一 件色差不合格 ，判该件

不合格

外观 国 上 ···· 任 一 件外观不 合格 ，判该件

嚣 取样规定 结果判定

检验项 目

表 1 1 检 验 项 目 的 取 样 规 定 和 结 果 判 定

7 . 2 检 验 项 目的 取 样 规 定 及 结 果 判 定 见 表 1 1 ，从产品有效面上切取试验用试样 。

7 . 1 相 同 牌 号 、 相同加工 方 式 和 状 态 、相同表面处理批次的产品构成 一 个检验批 。

7 & 验 规 则

按 G B / T  1 2 9 6 7 . 4 的 规 定 进 行 。 建筑型材的试验时间为 3 0 0  6

6 . 12 . 2 . 2 耐 紫 外 光 性

按 G B / T  1 8 6 5 - 2 0 0 9 中 方 法 1 循环 A 的 规 定 进 行 。

6 . 12 . 2 . 1 氙 灯 加 速 耐 候 性

6 . 12 . 2 加 速 耐 熱 性

存在差异 。

较接近的是海南省琼海大气腐蚀试验站 ，但海南省琼海大气腐蚀试验站的试验结 果与佛 罗里 达 的试 验结 果会

注 许多国家选用佛 罗里达大气腐蚀试验站进行 自然耐侯试验 。 中国大气腐蚀试验站 中 ，大气条件与佛 罗里 达 比

按 G B / T  1 1 1 1 2 的 规 定 进 行 。

6 . 12 . 1 自 然 耐 候 性

6 . 12 耐 候 性

按 G B / T  1 8 9 1 1 - 2 0 0 2 中 1 o . 1 2 的 规 定 进 行 ，



12

厚度)

5 m m (长度 x 宽度 x 最 大
合格 ，判该批不合格

抗变形破裂性 5 . 8 6 . 8 寸应 为 2 5o m m ×  2o  m m x
任一 试样抗变形硫裂性不

产品上取 1 个 试 样
'

，试样尺

每批产品抽取 2 件 ，从每件

5 . 7

检验

每批产 品任取 2 件 ， 现场

壳直接作为试样

■

样 ，中心开 ¢8 m m 孔

泰氏耐磨法 5 . 7 6 . 7 . 4

寸 应 为 ¢10 0 m m 的圆盘试

产品上取 1 个 试 样
'

，试样尺

耐磨性 每批产品抽取 2 件 ，从每件 该批不合格

任一 试样耐磨性不 合格 ，判

70  m m x  7 0  m m

轮磨法 5 . 7  6 . 7 . 3
效 面 尺 寸 应 不 小 于

产品上取 1 个 试 样
'

，试样有

每批产品抽取 2 件 ，从每件

落砂法 5 . 7 6 . 7 . 2
小 于 3 o  m m x  3 o  m m

样
'

，试样 有效 面 尺 寸 应 不

每批产品抽取 2 件 /检 验 项

矓 国 ヒ 。，从每件产品上取 1 个 试

硬度
批不合格

任一 试样硬度不合格 ，判该

封孔质量

判该批不合格

任 一 试样封孔 质量不合格 ，

结果判定

表 1 1 (续 )

G B / T  8 0 13 .  1 - 2 0 18
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'

应在产品表面平直处切取试样 ，若该批产品取不出适宜面积平直试样 ，允许采用相同牌号 、相同加工 方 式 、状

的产品 ，直接作为试样
艷團ı刁 ，. 12 . . . . . . . . ，长度小Ť 1 5o m m

：
。. 。 。，,；一 目 ，从每件产品上取 1 个 试

2 50 m m x 1 5 o  m m

该批不合格

耐候性

效面 尺 寸 (长 x 宽 ) 宜 为
任一 试样耐候性不合格 ，判

G B / T  8 0 13 .  1 - 2 0 18
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I

7 . 3 般 情 况 下 应 在 封 孔 处 理 结 束 2 4 h 后 进 行 试 验 ，建筑型材应在封孔处理 1 Z O  h 后进行试验 。

50 1 - 8 0 0 
4 0

3 0 1 - 5 0 0  
3 0  4

20 1 - 3 0 0 
2 0  3

1 1 - Z0 0 
1 5  2

ı- 10  
1 0 1

批量范围
全部 1

随机取样彝

G B / T  8 0 13 . 1- 2 0 18

表 12 康 厚 取 样 数 量 及 不 合 格 品 數 上 限 熱 量 表

不合 格 品數 上 限

单位 为件



1 5

平均膜厚和局部膜厚 的澳门匿说 明

(规 范 性 附 录 )

附 录

G B / T  8 0 1 3 .  1 - 2 0 18



1 6

时，如全氯乙烯 ，预干燥应在良好的通风橱内进行 ，以防吸人溶剂蒸汽 。

在室温下 ，将试样在适当的有机溶剂(如丙酮或乙醇)中搅拌 30 s 或擦洗脱脂 。 使用氯化溶剂脱脂

B . 5 . 2 脱脂

用游标卡尺测量试样的尺寸 ，计算试样阳极氧化膜面积 A (保留 2 位小数) 。

B . 5 . 1 试 样 阳极 氧化 膜 面 积 的 测 量

B . 5 试 验 步 骤

B . 4 . 4 切取试样后应 去除试样切 割边 缘 的毛刺 。

化膜 。

表面的阳极氧化膜 ，在外表面上进行测试时 ，可使用机械研磨或化学溶解 的方法去 除 内表面 的 阳极氧B . 4 . 3 对 中空 挤 压 件 ，试样应从试件内外表面均覆盖有阳极氧化膜的型材端部切取 。 如需去除试样内B . 4 . 2 从待检材料 中切取试样 ，其阳极氧化面积约 1 d m
卫
(最小 0 . 5 d m

'
) ，通常试样质量不超过 2 0 0  g .

B . 4 . 1 热 封 孔 材 料 ，可在封孔后任意时间取样 ı中温封孔及冷封孔材料 ，应放置 2 4 h 以 上 方可取样 。

B . 3 . 3 游 标 卡 尺 ，分辨率不大于 0 . 0 5 m n ı。

B . 3 . 2 恒 温水 浴槽 ，温度波动度不大于士1
'

C 。
B . 3 . 1 分 析 天 平 ，感量为 o . 1 m g .

B . 3 仪 器

稀释至刻度 ，混匀 。

B . 2 . 4 磷 酸 钼 酸钠溶液 将 1 g 钼 酸钠和 3 5 n ıL 磷 酸 溶 解 于 50 0  n 1L 水 中 ·移入 1 0 0 0  m L 容 量 瓶 ，以水
B . 2 . 2 磷 酸 (p 。

- 1 . 7 g / m L , H  3 P O  ł含量 てu % 不少于 8 5 . 0 ) 。

B . 2 . 1 除 非 另 有 说 明 ，本部分所用试剂均为分析纯 ，所用水为 G B /丁 6 6 8 2 规定的三级及 以上蒸馏水或

试样经过磷酸钼酸钠溶液没蚀 ，测定试样的质量损失来\ 定氧化膜封孔质量 。

无硝酸预及 的碘酸硝酸钠 法测定 阳极 氧 化 摩 封 孔 质 量

附 录
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h) 测试人员 。

g ) 试验日期 ı

f) 与本 部分 所 规 定 的 内容 的任 何 差 异 (包 括 商定 的和非商 定 的 ) ł

e ) 试验结果 i

d ) 试 验 溶 液 是 否 搅 拌ı

c ) 试样 阳极 氧化膜 的面积 ，

b ) 使用 的试 验 方法 吊

a ) 受检产 品的种类 和识别标志 ，

试验报告应包含下列内容

B . 7 试 验 报 告

A ― ― 试样阳极氧化膜 的面积 ，单位为平方分米 (d m  
'
) 。

m !
― ― 试样酸浸后的质量 ，单位为毫克 (m 区) ı

m l
一 试样酸浸前的质量 ，单位为毫克 (m g ) i

占A
― ― 试样单位面积的失重 ，单位为毫克每平方分米 (m g /d m

卫
) ı

式中

单位面积的失重按式 (B . 1 )计算 ，按照 G B /丁 8 17 0 的 规 定进行修约

B . 6 结 果 计 算

吕. 5 . 5 . 5 试 验 中应 使用水浴和连续搅拌以保证溶液温度均匀 。

续使用 。 溶液不得被其他材料污染 。

B . 5 . 5 . 4 试 验 溶 液 可 重 复 使 用 ，但每升试验溶液溶解材料超过 4 . 5 g 或者处理 1 0  d m
'
氧化膜后不应继

B . 5 . 5 . 3 操 作 过 程 中 ，切勿用手直接接触试样 ，干燥温度不应高于 6 3
'

C 。

后立即称量试样质量 (m ，) ，精确至 0 . 1 m 区 。

B . 5 . 5 . 2 从 试 验 溶 液 中取 出 试 样 ，先用 自来水 ，然后用去离子水或蒸馏水清洗 ， 按 B . 5 . 3 进 行 干 燥 处 理

B . 5 . 5 . 1 将 试 样 直 立 完 全 喪 人 顶 先 加 热 的 磷 酸 钼 酸 钠 溶 液 中 ，浸泡时间 1 5 m in ，试验温度 3 8
'

C 上 1
'

C 。

B . 5 . 5 侵 蚀

立即称量试样质量 (m l ) ，精确至 0 . 1 m 区 。

B . 5 . 4 称 重

后在密封的干燥器内 ，将试样置 于 硅 胶 上 方 冷 却 3 o  m in .

首先 ，试样在室温空干 (预 干燥 )5 m im ，再直立放人预热 6 o  Ľ į 3  Ľ 的 干 燥 箱 内 ，干燥 1 5 m in ，然

艮5 . 3 干 燥
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试样尺寸 测试面宽度为 ?5 ın m ，长度为 150 n ım 。

C . 4 试样

C . 3 . 2 试验溶液与试样 的接触面直径为 5 m m 。

C . 3 . 1 试验仪器使用电位仪 ，其结构如图 C . 1 所 示 。

C . 3 仪器

1 o oo m L 容量瓶 ，用符合 G B /T  6 68 2 规 定的三级水稀释至刻度 ，混匀 。 需在通风棚内操作 。c . 2 . 2 试验溶液 称取 50 g į 2 g 的氢氧化钠 (C . 2 . 1) ，用符合 G B / T  6 6 8 2 规定的三级 水 溶 解 ，移人

C . 2 试剂

4 一 膜层芬

图 C . 1 电位 仪 法 示 意 图

3 一 绝缘密封垫 i 8 标准电阻 。

2 一 金属电解池 $ 7 电位测量仪 i
1二腐蚀介质(如 N a O H 溶 液 ) ł 

6 恒温试验台ł
说明

5 一 铝合金基体 多

层的耐無腐蚀性能 。

电位但法示意图如图 C . 1 所 示 ， 通过侧重电解油与铝合金基材之 间 中联 电阻两 端 的 电位 变化 ，判

电解池与基体同串联 1 o 的标 准 电阻两端电位达到 " V 时 认为腐蚀击穿 ，用腐蚀击穿的时间评价膜

耐碱性的制定
一 电位但法(资料 修 附 晕 )

耐 晕

G B / T  8 0 13 .  1
- 2 0 18



e ) 测试 人 员 、 测试 日期 。

d ) 试 验 结 果 $

c ) 材料 名称 、牌号 i

b ) 试 样 标 识 i

a ) 本标 准编 号 i
.

试验报告应至少包括下列 内容

C . 8 试 验 报 告

在试验报告中注明 ，并列出各个试验结果 。

同
二

试样在重复性条件下获得的 5 个 测 定 结 果 相 对 平 均 偏 差 不 大 于 5 % ， 如相对偏差大于 5 % ，应

C . 7 精 密 度

个位 ，

取五个位置 测定 结 果 的 平 均 值 作 为 该 试 样 耐 碱 腐 蚀 击 穿 时 间 ( m in ) ，按 G B / T  8 1 7 0 规定修约到

C . 6 结 果 表 示

C . 5 . 8 重 复 C . 5 . 2 ˜ C . 5 . 7 步 骤 进 行其他位置 ，的测定 。

c . 5 . 7 试 验 装 置 清 洗 用 蒸 馏 水 或 去 离 子 水 将 电 解 池 冲 洗 干 净 ，并用滤纸拭干 。

c . 5 . 6 试 样 处 理 取 下 试 样 ，迅速用蒸馏水或去离子水冲洗干净 ，吹干水分 ，干燥后备用 。

c . 5 . 5 试 验 停 止 当 电 位 达 到 1 m v 时 ，停止试验 ，并记录试验时间 ł同时排出电解池中的废液 。

录时间与电位 ，

C . 5 . 4 试 验 开 始 温 度 达 到 设 定 值 后 稳 定 1 5 m in ，在金属电解池中注人 3 m L  N a O H 溶 液 ，同时开始记

封后开始加热 ，同时通过导线连接铝合金基体与金属 电解池 ，试验温度要求 3 5
·

C  į  1
'

C 。

c . 5 . 3 试 样 加 载 及 加 热 将 干 燥 试 样 放 置 恒 温 试 验 台 上 ，在试样表面放置绝缘垫和金属 电解池 ，压 紧密

将试样放人预热至 6 0
'

C 的 干燥 箱 内 ，干燥 15 m in ，置于干燥器 内冷却 2 o  m in .

c . 5 . 2 试 样 准 备 用 棉 球 蔭 取 无 水 乙 醇 擦 拭 试 样 膜 层 表 面 ，之后用纯净水 冲洗 ，然后用 吹风机 吹干 ，或

C . 5 . 1 每 个 试 样 上 测 定 三 个 位 置 ，两个位置之间距离不少于 2 o  m m 。
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