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前
I 

仁

《爆炸性环境 》分为若干部分 ：

—第 1 部分 ：设备通用要求；

—第 2 部分 ： 由隔爆外壳'' d"保护的设备 ；

—第 3 部分 ： 由增安型'' e"保护的设备 ；

—第 4 部分 ： 由本质安全型"j"保护的设备 ；

—第 5 部分 ： 由正压外壳'' p"保护的设备 ；

—第 6 部分 ： 由液浸型"o"保护的设备 ；

—第 7 部分 ： 由充砂型 ''q"保护的设备 ；

—第 8 部分 ： 由 "n"型保护的设备 ；

一一第 9 部分 ： 由浇封型'' m"保护的设备 ；

—第 11 部分 ：气体和蒸气物质特性分类 试验方法和数据 ；

—第 13 部分 ：设备的修理 、检修、修复和改造 ；

—第 14 部分 ： 场所分类 爆炸性气体环境 ；

—第 15 部分 ： 电气装置的设计 、选型和安装 ；

—第 16 部分 ： 电气装置的检查与维护 ；

—第 17 部分 ：正压房间或建筑物的结构和使用 ；

—第 18 部分 ：本质安全电气系统 ；

—第 19 部分 ： 现场总线本质安全概念(FISCO) ;

—第 20 部分 ：设备保护级别(EPL)为 Ga 级的设备 ；

—第 21 部分：设备生产质量体系的应用 ；

—第 22 部分 ： 光辐射设备和传输系统的保护措施 ；

—第 23 部分 ：用千瓦斯和／或煤尘环境的 I 类 £PL Ma 级设备；

一一第 24 部分 ：由特殊型"s"保护的设备 ；

•••••• 

本部分为《爆炸性环境》的第 7 部分 。

本部分按照 GB/T 1. 1—2009 给出的规则起草 。

本部分代替 GB 3836 .7—2004《爆炸性气体环境用电气设备 第 7 部分 ： 充砂型"q" 》 ，与 GB 3836.7— 
2004 相比，主要技术变化如下 ：

—适用设备的额定电压由不超过 1 000 V 修改为小千或等千 1 140 V(见第 1 章 ， 2004 年版的第

1 章） ；

—增加了 ＂箱体”的定义，以避免与 GB 3836 . 1 的“外壳“混淆（见 3. 3) ;

—增加了在箱体没有相邻间隙时允许使用缩小距尚的规定（见 ,1.3 _ 1) ;

—增加了对外部连接件的要求（见 4.4) ;

—删除了对电缆引入装置的要求（见 2004 年版的 4 . 5) ;

—增加了对电池和电池组的要求（见 4 . 6);

—增加了熔断器保护的设备应承受故降的例外条件（见 4. 8 . 2) ;

—绝缘故障中两电路最大电压有效值总和由不大千 1 000 V 修改为不大千 1 140 V(见 ,1. 8. 3, 

2004 年版的 4 . 8 . 1) ;

—增加了当 CTI 大于 175 时，允许使用 GB 3836 . 3 的爬电距肉的规定（见 4. 8 . 3) ;

—增加了采用表 1 的缩小距离时对接合面的评价（见 5 . 1.1) ;

III 
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—增加了相对于过载和故障，确定最高温度的说明（见 5 . 1.4);

—增加了批温试验（见 5 . 2 . 1);

—增加了对使用说明书的要求（见第 7 涕） 。

本部分使用重新起草法修改采用 IEC 60079-5 : 2015《爆炸性环境 第 5 部分 ： 由充砂型·'q"保护的

设备》。

本部分与 IEC 60079-5 : 2015 的技术性差异及其原因如下 ：

—关千规范性引用文件，本部分做了具有技术性差异的词整 ， 以适用我国的技术条件 ． 惘整的情

况集中反映在第 2 章”规范性引用文件“中 ，具体调整如下 ：

• 用 GB/T 2828 . 1 代替 ISO 2859土用 GB 3836. l 代替 IEC 60079-趴用 GB 3836. 3 代替

IEC 60079-7 、用 GB 3836. 4 代替 IEC 60079-11 、 用 GB/T 4208 代替 IEC 60529 、用

GB/ T 6003 . 1 代替 ISO 3310- 1 、用 GB/T 6003 . 2 代替 ISO 3310-么用 GB/T 19212. 1 代替

IEC 61558-1 、用 GB/T 19212 .7 代替 IEC 61558-2-6; 

• 用 GB/T 9364(所有部分）代替 IEC 60127(所有部分），两项标准各部分之间的一致性程

度如下 ：

• GB/ T 9364 . l一20 15 小型熔断器 第 1 部分 ： 小型熔断器定义和小型熔断体通用要

求OEC 60127-1 : 2006, MOD); 

• GB/ T 9361L 2—1997 小型熔断器 第 2 部分 ： 管 状熔断体 (IEC 60127-2 : 1989, 

IDT) ; 

• GB/ T 9364. 3—1997 小型熔断器 第 3 部分 ： 超小型熔断体 CIEC 60127-3 : 1988, 

IDT ) ; 

• GB/ T 9364.4—2016 小型熔断器 第 4 部分 ： 通用模件熔断体 ( UMF) 穿孔式和

表面贴装式(IEC 60127-4 , 2012,MOD); 

• GB/ T 93611.5—2011 小型熔断器 第 5 部分 ：小型熔断体质矗评定导则OEC 60127-

5 : 1988, IDT) ; 

• GB/ T 9364 .6—2001 小 型熔断器 第 6 部分 ： 小型管状熔断体的熔断器座

<IEC 60127-6 : 1994, IDT) ; 

• GB/ T 936,L 7—2016 小型熔断器 第 7 部分 ：特殊应用的小型熔断体OEC 60127-7 : 

2013,MOD) ; 

• GB/ T 9364 . 10一2013 小型熔断器 第 10 部分 ： 用户指南 ( !EC 60127-10 , 2001, 

MOD) 。

—将范围中适用设备的额定电压由小于或等于 1 000 V 修改为小于或等于 1 140 V, 另外 4 . 8 . 3

中绝缘故障中的电压相应修改．以符合我国煤矿实际情况 。

本部分做了下列编辑性修改 ：

—修改了标准名称 ；

—表 1 和表 2 的注和脚注进行了合并 。

本部分由中国电器工业协会提出 。

本部分由全国防爆电气设备标准化技术委员会<SAC/TC 9)归口。

本部分起草单位 ：南阳防爆电气研究所有限公司 、 国家防爆电气产品质瘟监督检验中心 、新黎明科

技股份有限公司、华荣科技股份有限公司、南阳中天防嫘电气有限公司 。

JV 

本部分主要起草人 ： 王军 、王巧立、郑振晓、周青、孙景富、李瑞、赵红宇、刘姐云 。

本部分所代替标准的历次版本发布悄况为 ：

— GB 3836 . 7—1987 、GB 3836 .7—2004 。
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爆炸性环境

第 7 部分：由充砂型"q"保护的设备

1 范围

《爆炸性环境》的本部分规定了用千爆炸性气体环境的由充砂型''q"保护的电气设备、电气设备部件

和 Ex 元件的结构、试验和标志的特殊要求 。

注 1: 由充砂型 "'4"保护的电气设备及 Ex 元件可包含电子电路 、传感器 、保护熔断器 、继电器、本质安全型电气设

备、关联电气设备、开关等。

注 2 : 充砂型飞“形成设备保护级别(EPL)Gb 或 Mb.

本部分在 GB 3836 . 1 通用要求内容的基础上，有增加和补充 。

本部分适用于符合下列条件的电气设备 、 电气设备部件及 Ex 元件 ：

—额定电流小于或等于 16 A; 

—额定电压小于或等于 1 140 V; 

—额定功率小于或等于 1 000 W。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的 。 凡是注日期的引用文件，仅注 日期的版本适用千本文

件 。 凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用千本文件 。

GB/ T 2828.1 计数抽样检验程序 第 1 部分 ： 按接收质晟限 (AQL)检索的逐批检验抽样计划

(GB/ T 2828 .1—2012, ISO 2859-1,1999 ,IDT) 

GB 3836 . 1 爆炸性环境 第 1 部分 ：设备 通用要求 < GB 3836. 1—2010 , IEC 60079-0 : 2007, 

MOD) 

GB 3836.3 爆炸性环境 第 3 部分 ： 由增安型"e "保护的设备< GB 3836. 3—2010, IEC 60079-7: 

2006, IDT) 

GB 3836.tl 爆炸性环极 第 4 部分 ： 由本质安全型"i"保护的设备 ( GB 3836.4一2010,IEC 60079-

11 : 2006, MOD) 

GB/ T 4208 外壳防护等级OP 代码） (GB/ T 4208一2017, IEC 60529 : 2013 , IDT) 

GB/ T 6003 .1 试验筛 技术要求和检验 第 1 部分：金屈丝编织网试验筛(GB/T 6003 . l—201 2, 

ISO 3310-1: 2000, MOD) 

GB/ T 6003 . 2 试验筛 技术要求和检验 第 2 部分 ： 金属穿孔板试验筛 (GB/T 6003 . 2—201 2, 

ISO 3310-2 : 1999 , MOD) 

GB/ T 9364 ( 所有部分） 小型熔断器[IEC 60127(所有部分） ］

GB/ T 19212 . 1 变压器电抗器、电源装置及其组合的安全 第 1 部分：通 用要求和试验

CGB/ T 19212.1—2016, IEC 61558-1: 2009, MOO) 

GB/ T 19212.7 电源电压为 1 100 V 及 以下的变压甘趴电抗器 、 电源装置和类似产品的安全 第 7

部分：安全隔离变压器和内装安全隔离变压器的电源装置的特殊要求和试验(GB/T 19212 . 7一2012 ,

IEC 61558-2-6 : 2009, IDT) 
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ISO 2591-1 筛分试验 第 1 部分 ：用编织金属丝网及穿孔金屈板的筛分试验方法(Test sieving­

Methods using test sieves of woven wire cloth and perforated metal plate) 

3 术语和定义

GB 3836 . 1 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 

充砂型"q" powder filling''q" 

电气设备的一种防爆型式，将能点燃爆炸性气体的部件固定在适当位置上，且完全埋入填充材料

中，以防止点燃外部爆炸性气体环垃 。

3.2 

3.3 

注 ：这种防爆型式不能阻止煤炸性气体进入设备和 Ex 元件而被点燃 。 但是 ． 由于填充材料中空隙小 ．且火焰通过

填充材料中的通路时被熄灭，从而防止外部爆炸 。

填充材料 filling material 

固体石英或固体玻鸦颗粒 。

（用于填充材料的 ）箱体 container ( for filling material) 

直接包围受保护的电气设备，并容纳填充材料的壳体 。

注： 某些悄况下箱体也可以是外部的外壳．

4 结构要求

4.1 箱体

4.1. 1 密闭和密封

4.1.1. 1 概述

由充砂型'·q"保护的 、 电气设备部件或 Ex 元件的箱体，应在制造时进行填充和密封 。 应

采用 4.1.1. 2 或 4. 1.1.3 规定孙，方法进行密闭和密封 。

4.1. 1.2 在制造时永久密封的箱体

箱体应在制造时被永久密封，其结构应是开箱能留下可见的开箱痕迹（证据） 。 应按照第 6 章 a) 的

要求对箱体进行标志 。

注· 打开箱体时能够留下可见痕迹（证据）的适宜技术如焊接、针焊、粘结接合面、柳接、粘接螺钉或铅封螺钉。

4. 1. 1.3 可以打开进行维修的箱体

设计可以维修的电气设备 、电气设备部件或 Ex 元件，在对设备进行维修、重新填充 、重新密封时 ，

采用的密封方法应不会对箱体造成损坏 。 应按照第 6 濠 b) 的要求对箱体进行标志 。

4. 1.2 箱体的压力试验

由充砂型''q"保护的电气设备、电气设备部件或 Ex 元件应符合 5 . 1.1 规定的压力试验要求 。
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4 . 1.3 箱体防护等级

由充砂型"q"保护的电气设备、电气设备部件或 Ex 元件的箱体 ． 在其正常运行条件下，即在正常使

用中所有开口都闭合的情况下，至少应符合 GB/T 4208 规定的 IP54 防护等级的耍求 。 如果防护等级

为 IP55 或更高，且箱体不是气密型，则箱体应配置呼吸装置。 采用呼吸装置的箱体至少应符合

GB/ T 4208 规定的 IP54 防护等级的要求 。 应在未装填料的空箱体上进行防护试验。 防水试验结束时

箱体内不应有可见的水 。

注 1: 进行防护试验时，为了判定箱体内是否有粉尘或水进入，可能需要破坏箱体，因此需要准备两个试验样品 ．分

别进行防尘、防水试验。

注 2: 当箱体也是外壳时 .GB 3836 . 1 对外壳的试验要求适用 。

对千由充砂型"q"保护的箱体或电气设备部件，如果仅在洁净、干燥的房间内使用 ． 防护等级可降至

IP43 。 对千这种设备，应按照 GB 3836 . 1 的标志要求，在防爆合格证编号后加符号·'x". 并且防爆合格

证规定的特殊使用条件中应详细说明使用限制条件。

当由充砂型"q"保护的 Ex 元件安装在符合 GB 3836 .1 规定的其他防爆绶~的外壳内时，外部外壳
的防护等级至少应为 IP54 。 如果 Ex 元件的安装位罚使其不可能受任血小 叱进入外壳的水影响，

则不需耍规定内部箱体的防护等级 。

注 3: 对于安装在符合 GB3836 .l 要求的另一外壳内的 Ex 元件，阿乒~尽~飞石了和跌落保护，GB 3836 . 1 规定
的外壳冲击试验和跌落试验一般不再适用 ．

对于由充砂型'·q"保护的箱体，其最大间隙至少应比赵定还均仔t材料最小尺寸小 0. 1 mm 。

注 4: 对间隙尺寸的限制目的是为了防止填料泄露。

4. 1.4 填充方法 , 
填充时填充材料内应不留空隙（例

Ex 元件内部自由空间应有效地充满

法） 。 由充砂型''q"保护的电气设备、电气设备部件或

4 . 1.5 非外部外壳的箱体

对于安装千另一外音 ＂闱充砂型 ''q"保护的设备或 Ex 元件的箱体被认为与 Ex 元件的箱体

相同 。

4.2 填充材料

4.2.1 要求

填充材料应为石英或固体玻璃颗粒 。

填充材料应按照 ISO 2 591-1 的程序确定为干燥材料，颗粒大小应在下列标准规定的筛子规格范

闱内：

—按照 GB/T 6003.l 或 GB/T 6003 .2 公称孔径为 1 mm 的筛网；

—按照 GB/T 6003.1 公称孔径为 500µm 的筛网 。

4.2.2 文件

制造商按照 GB 3836 . 1 的要求提供的文件 ．应包括颗粒材料的技术要求、颗粒尺寸范围、填充方法

以及保证正确填充的措施 。

注：验证颗粒材料技术要求和颗粒尺寸范围的符合性不是本部分的内容 。

3 
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4.2.3 试验

填充材料应能承受 5 . 1.3 规定的介电强度试验 。

4.3 距离

4.3.1 填充材料内的距离

除非本部分另有其他规定，设备导电部件与箱体内表面之间通过填料的最短距离应符合表 1 和 图

］ 的规定 。 该规定不适用千穿过箱体壁的外部连接件用的导体 。

表 1 填料内的距离

交流电压有效值或直流电压· 最小距离 缩小距离 I,

V mm mm 

¾ 80 5 1.5 

~ 100 5 2 

~ 125 5 2 

~ 150 5 2 

~ 200 5 3 

¾ 250 5 3 

~ 400 6.3 3 

¾500 8 3 

¾ 800 10 5 

¾ 1 000 14 5 

::;;;;1 600 16 10 

< 2 500 25 10 

~ 3 200 32 10 

~ 4 000 40 14 

~5 000 50 1,1 

~6 300 63 25 

¾ 8 000 80 25 

~10 000 100 40 

a 当础定需要的爬电距离和电气间隙值时，工作电压可高于表中电压乘以 1.1 的系数。 采用 1.1 的系数时需注

意 ，在一个电路的多个地方，工作电压等于额定电压，只有一些常用的额定电压可以采用 1.1 的系数 。

1, 为了确保填充材料内有足够的路径长度 ． 能够熄灭从容器内部向外部传播的火焰，仅在箱体内没有相邻的间

隙 ，不会使火焰传出容器时，才允许采用表中列出的缩小距离，见图 1.
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顶部

导电（金属）壁

非导电壁

间隙
底部

说明 ：

a —表 1 规定的距导电壁的距离 ，缩小距离；

b —距库度为 i 的非导电壁的距离，&;;;,,表 1 规定的距离一 I ;

(、—距问院的距离，表 1 规定的最小半径 ．无缩小距离 ；

d—表 2 规定的爬电距离 。

图 1 填料内的距离

在圳定工作电压时应考虑 4. 8 规定的故防条件。
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注· 尽管本部分适用于额定输入电压不超过 1 000 V 的设备，但表 1 还是考虑了设备或 Ex 元件内部可能产生的高

于 1 000 V 的工作电压。 典型例子如 ，荧光灯变压器的额定电压为 240 v . 但是引弧电压约为 2 000 V . 

4 .3 .2 自由空间周围距离

如果电气设备内部的元件含有一个未用填料填充的密闭空腔（如继电器），则下列耍求适用 ：

一一如果元件的密闭空腔净容积小千 3 cm3 , 那么元件壁与箱体内表面之间通过填料的最短距离

应符合表 1 的规定。不允许采用缩小距离 ；

—如果元件的密闭空腔净容积在 3 cm3 和 30 cm3 之间，那么元件壁与箱体内表面之间通过填料

的最短距离应符合表 l 的规定 ，但至少为 15 mm ; 

—元件应固定，使其不可能向容器壁移动靠近箱体壁 ；

—元件的密闭空腔净容积不应超过 30 cm飞

—元件的外壳应能承受可能受到的热及机械应力（甚至在 4 . 8 的故障状态下），所产生的变形或

损坏不能降低由填充材料提供的保护程度 。

4.4 连接

4.4.1 设备

电缆的引入应是充砂型"q"保护的箱体的一部分，应按照 4 . 1.1 要求保护和密封 。 夹紧方式应符合

GB 3836 . 1 对电缆引入装惯的要求，如果充砂型"q"箱体没有明显损坏，则不能去掉电缆引入装罚。

5 
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4.4.2 Ex 元件

由充砂型'' q"保护的 Ex 元件的连接，应符合 GB 3836 . 1 对连接件和接线空腔的要求 。

4.5 电容

由充砂型"q"保护的电气设备外壳内、电气设备部件内或 Ex 元件中的所有电容都，在正常运行时

总贮存能妞应不超过 20 J 。

4.6 电池与蓄电池

由充砂烈 "q"保护的电气设备、电气设备部件或 Ex 元件中装有电池或蓄电池的箱体．应安装呼吸

装置与周即环境进行气体交换（见 4.1. 3) . 装有下列电池或菩电池的情况除外：

a) 容盘不大于 1. 5 Ah, 或者

b) 正常运行条件下不释放气体，并且符合 GB 3836 . 3 中对容瘟 25 Ah 以下的原电池和蓄电池的

要求 。

注 ： 正常运行条件下密封的气密电池不释放气体．

4.7 过载条件下的温度限制

每个由充砂型"q"保护的电气设备、电气设备部件或 Ex 元件应提供保护，防止出现制造商的相关

产品标准规定的过载，以保证距壳体壁 5 mm 的填充材料内温度不超过温度组别的规定值 。 如果采用

表 1 的缩小距离使距离小于 5 mm, 则应采用缩小距离代替 5 mm。 应通过 5 . 1.'1 的试验验证过载保护

的有效性 。

注· 仅用一个熔断器限制温度通常比较困难．为了符合 5. 1.4 的最高温度要求，通常需要采用内部热保护装置。

4.8 故障条件下的温度限制

4.8 . 1 总则

即使在 4.8 所述的故障条件下，箱体也不应被破坏，温度也不应超过温度组别的规定值。应通过

5. 1. 4 的试验验证溫度保护的有效性 。

4.8.2 熔断器

除非设备电源由熔断器保护，且熔断器的额定电流不超过最大正常电流的 170 % , 否则设备应承受

可导致过电压或过电流的任一单个内部电气故障，如 ：

—任何元件的短路；

—任何元件故障造成的断路 ；

—印制电路中的故院 。

如果采用熔断器，其额定电压应不小千电路电压 ，且分断能力应不小于电路的预期故障电流。

如果一种故障能导致一个或多个随后的故障 ，例如某元件的过载，可将原来的和随后的一些故障认

为是单一故障 。

如果没有产品标准，应考虑制造商规定的过载 。

当考虑故陌状态和非故隙时，应假定电压 u.. 就是施加于端子上的电压。

如果熔断器不是电气设备或电气设备部件的完整部分，应按照 GB 3836 .1 的标志耍求，在防爆合格
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证编号后加符号"X"'并且防爆合格证规定的特殊使用条件中应详细说明衙要的熔断器。

如果熔断器不是 Ex元件的完整部分，应按照 GB 3836 . 1 的标志要求，在防爆合格证编号加符号

'' U", 并且限制条件中应详细说明需要的熔断器 。

4.8.3 不必考虑的故障

下列故陌不必考虑 ：

a) 电阻值低于额定值 ：

—沛膜电阻 ；

—绕线电阻及螺旋形单层线圈；

当其在各元件制造商规定的最大工作温度下．在不大千其额定电压和功率的 2/3 条件下使用时 。

b) 短路情况 ：

—塑料笛电容器；

—陶瓷电容器；

—纸电容器；

当其在不大于各元件制造商规定的额定电压的 2/3 条件下使用时 。

c) 绝缘故陀 ：

—隔离不同电路的电隔离组件（如光电耦合器和继电器） ；

当两电路的最大电压有效值的总和 U不大千 1 140 V, 且两不同电路间元件的额定电压至少是 U

的 1. 5 倍时 。

注· 根据产品标准提供双重或加强绝缘的电隔离组件，认为符合 GB/T 17045 的要求 ， 如符合 IEC 607 4 7-5-5 的光

耦合器 。

d) 符合下列要求的变压器、线圈和绕组 ：

—符合 GB 3836 . 3 中保护级别 EPL Gb 的要求；或

—符合 GB 3836.4 中保护级别为" ia"或" ib"的电源变压器的要求 ；或

—符合 GB/T 19212.7; 或

—按照 GB/T 19212 . 1 在电路中提供双重或加强绝缘。

如果裸露带电部件或印刷电路间的电气间隙或爬电距离至少等千表 2 中的值（测量爬电距离方法

见 GB 3836.3 和 GB 3836.4), 则不必考虑短路的可能性 。

按照表 2 确定距离时，应采用部件间的最大电压。 如果部件在电气上是隔离的 ． 则两电路的最大电

压之和应认为是最大电压 。 确定最大电压时应考虑本部分规定的正常运行条件（瞬态忽略不计）和故障

状态 。

下列条件适用于符合表 2 规定的涂层下的爬电距肉：

—敷形涂层应具有密封导体的作用以防止潮气进入；

—敷形涂层应粘附在导电部件及绝缘材料上；

—如果敷形涂层采用喷涂方法涂覆时，应分别涂覆两次；

—采用其他涂覆方法时，如浸涂、涂刷 、真空浸渍法，仅需涂覆一层，目的是要达到有效 、 持久、连

续密封 ；

—如果软焊期间不会损害软焊面层，则该面层作为两层涂层之一。

从绝缘中伸出的导电部件（包括软焊的元件头），除非采用特殊方法使其获得连续的有效密封，否则

不应视为有涂层 。

如果裸露导体从涂层中露出 ．则表 2 的相比漏电起痕指数(CTD适用千绝缘及敷形涂层。
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表 2 爬电距离和通过填料的距离

交流电压有效值或直流电压让 爬电距离b 最小值 涂层下的爬电距离 通过填充材料的距离

V m m CTI mm mm 

< 10 1.6 , 0.6 1.5 

,;;;; 12.s 1.6 100 0.6 1.5 

¾ 16 1.6 100 0.6 1.5 

,-;;;;; 20 1.6 100 0.6 1.5 

¾ 25 1. 7 100 0.6 1.5 

~ 32 1.8 100 0.7 1.5 

¾40 3 100 0.7 1.5 

<so 3.4 100 0.7 1.5 

~ 63 3.4 100 1 1 鲁 5

¾ 80 3.6 100 1 1.5 

¾ 100 3.8 175 1.3 2 

~ 125 4 175 1.3 2 

¾ 160 5 175 1.3 2 

,;;;;200 6.3 175 2.6 3 

¾ 250 8 175 2.6 3 

,;;;;320 10 175 2.6 3 

¾ '100 12.5 175 3.3 3 

,;;;;;500 16 175 5 3 

~ 530 20 175 5 5 

¾ 800 25 175 6 5 

,;;;; 1 000 32 175 8.3 5 

< 1 250 32 175 12 10 

< 1 600 32 175 13.3 10 

~ 2 000 32 175 13.3 10 

¾ 2 500 40 175 13.3 10 

~ 3 200 50 175 16 14 

¾4 000 63 175 21 14 

~5 000 80 175 27 14 

¾6 300 100 175 33 25 

~ 8 000 125 175 41 25 

~ 10 000 160 175 55 40 

a 当础定需要的爬电距商和电气间隙值时 ．工作电压可高于表中电压乘以 1.1 的系数。 采用 1.1 的系数时需注

意，在一个电路的多个地方 ， 工作电压等于额定电压，只有一些常用的额定电压可以采用 1.1 的系数 。

，＇ 如果使用 CTI 值较大的材料，允许使用 GB 3836 . 3 中对应于该 CTI 的保护级别 EPL Gb 级的爬电距离 。

' 10 V 及以下时 ． 与 CTI 值无关 。
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4.8.4 限制温度的保护装置

通过使用内部或外部 、 电 的或热的保护装置，可以达到限制温度的目 的 。 保护装置不应是自动复

位烈 。

当采用一体式熔断器作为保护装惯时，熔断元件应为封闭型 ，如封闭在玻鸦或陶瓷中 。

过电流装置的额定电压应不小千电路电压，分断能力应不小千电路的预期故障电流 。

4.8 .5 电源预期短路电流

额定电压不超过交流 250 V, 由充砂型"q"保护的电气设备 、 电气设备部件和 Ex 元件应适合千预期

短路电流 1 500 A 的电源系统 ·标志 中规定了允许预期短路电流值的情况除外。一些装置中预期电流

可能高千 1 500 A . 例如在高电压时。

如果需要用限流装置限制预期短路电流，使其不高千熔断器的额定熔断值，则限流装置应为符合

4.8 .3 a) 规定的电阻器，其额定值应为 ：

—额定电流 ： l.5Xl.7X熔断器的 T n ; 

—使用的外部最大电压 Um ;

—额定功率 ： l.5 X( l.7X熔断器的 I,YX 限流装置电阻 。

如果制造商不能提供需要的短路保护装置，电气设备或电气设备部件的防爆合格证编号后应按照

GB 3836 . 1 的标志要求加符号''X",并且防爆合格证规定的特殊使用条件中应详细描述需要的短路保护

装贺 。

5 检查和试验

5.1 型式检查和试验

5. 1. 1 箱体压力型式试验

应在经受过 GB 3836 . 1 规定的外壳试验的样品上进行压力试验。 无论箱体容积大小，箱体试样都

应承受过压 50 kPa 的压力型式试验，施压至少应持续 10 s , 任何尺寸不应出现超过 0. 5 mm 的永久

变形 。

对于没有呼吸和排气口的箱体，如果装有塑料馅、纸或陶瓷类型之外的电容器，且填充材料的体积

小千 8 倍电容器体积，则压力型式试验过压 1.5 MPa, 施压至少应持续 10 s 。

如果采用缩小距离 (4.3. 1 ) . 则应用水进行压力试验。 由千采用了缩小距离，样品中没有确定为＂间

隙＂的任何接合面，在试验时不应有水滴滴落到样品下面放背的吸湿纸上。

注 1 : 进行该项试验时 ．通常将样品的＂间隙“密封 ． 这样不会有水滴从间隙滴落．这样可以评价按合面 。

也可以用没有填充材料的箱体进行试验 。

注 2: 当箱体也是外壳时 .GB 3836.1 对外壳的试验要求适用．

注 3: 对千安装在另一符合 GB3836 . l 要求的外壳内部的 Ex 元件，由 于外壳提供了冲击和跌落保护，GB 3836.1 规

定的外壳冲击试验和跌落试验一般不适用 。

5.1.2 外壳防护等级试验

外壳防护等级试验应按 GB/T 4208 进行 。 呼吸装咒应安装就位 。 该试验耍在 5 . 1.1 的压力试验

后 ．在任一个样品上进行 。

注 1 : 当箱体也是外壳时 .GB 3836.1 对外壳的试验要求适用 。

注 2: 对于安装在符合 GB 3836 . 1 要求的另一外壳内的 Ex 元件，由于外壳提供了冲击和跌落保护，GB 3836 . l 规定



GB/ T 38 36.7一20 1 7

的外壳冲击试验和跌落试验一般不适用 。

5. 1.3 填充材料的介电强度试验

填充材料的绝缘性能应在填充之前选取填充材料样品进行试验 。 电极布置见图 2 . 电极应被填充

材料覆盖 ，填充材料在任何方向的厚度均不小于 10 mm。

样品应放在温度 23·c 士 2·c . 相对湿度 45%~55% 的条件下 24 h , 然后将 1 000 V, 公差范围为

+s%~o% 的直流试验电压加在电极上 。

如果填充材料泄漏电流不超过 10 -6 A , 则符合要求。 如果材料不符合要求，不允许重新处理再做

试验 。

5.1.4 最高温度

当用符合 GB/T 9364 要求的电流型熔断器作为限溫保护装置，则应在连续电流至少为熔断器额定

电流 1.7 倍时，测痲过载条件下的最高温度。如果采用其他类型的熔断器，应根据熔断器的额定不熔断

电流确定试验电流 。

当采用非电流型熔断器作为限温保护装置时，应进行试验，验证在保护装置工作时设备不超过温度

组别的溫度 。

当按照 4 . 8 . 3 的要求考虑故障时，能够增加热耗散但不会引起电流现熔断器立即熔断的任何故障，

都应予以考虑 。 （ 引起熔断器立即熔断的故降不衙要考虑） 。 评定为最可能影响温度组别的故降 ，应尽

可能近似地模拟，特别是箱体壁与发热源之间的空间位置关系 。

注 1 为了桢拟可能引起高于正常运行温度的过载条件或故院．通常较方便的方法是 ．采用装在设备内部的功率元

件，并施加可能产生的最大功率 。 元件的选择和在设备内的安装方式斋能代表元件的典型热特性 。

注 2 , Ex·'q"型设备（或元件，如固态继电器或灯具镇流器）用于控制而不是消耗功率，且温升至少部分与外部负载

相关的悄况，术语“过载”也适用 。 在这种情况下 ． 当设备用额定电流不超过 170,% 最大正常电流的熔断郗保

护时 ，通过调节外部负载以达到通过熔断器电路的最大电流，但不超过 1. 7 倍熔断器额定值 。 由于内部故障

不被看作会导致“过载“ ． 因此不适用于内部故院 。

5.2 例行检查和试验

5.2. 1 箱体例行压力试验

每一个容积大千 100 cm3 的箱体 ，都应进行例行压力试验 ，过压 50 kPa 或 1. 5 MPa(见 5 .1. 1 ) ,试压

至少应持续 10 s, 任何尺寸不应出现超过 0 . 5 mm 的永久变形 。

试验应在设备的正常状态下进行 ，但可以在箱体没有填充材料下进行 。

如果外壳通过了 4 倍千 5 . 1.1 规定的试验压力 (50 kPa 或 1. 5 MPa) 的型式试验 ．例行压力试验可以

省略 。

可 以根据 GB/T 2828 . 1 规定的下列准则进行批量试验代替例行过压试验 ：

—对于 100 以内的产品批篮 ，需要对 8 个样品 ，用 1. 5 倍例行试验压力进行试验 ， 不应有不合格

产品；

—对千在 10 1 到 1 000 的产品批撮，衙要对 32 个样品，用 1. 5 倍例行试验压力进行试验 ． 不应有

不合格产品 ；

—对千 1 001 到 10 000 的产品批量 ，需要对 80 个样品 ，用 1. 5 倍例行试验压力进行试验，不应有

不合格产品 。

批量超过 10 000 时，需要分为较小的批量进行试验 。

多数情况下，箱体不进行较大改动无法进行例行压力试验 ，但改动后将无法再代表设备本身的结

构，并且不能再恢复为原来的设备 。 对于这种情况，型式试验和批量例行试验都没有合理的替代方法 。

10 
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在某些情况下，进行例行过压试验的样品也需要进行明显的改变。对千改变过的样品，通过试验后只能

废弃只能将批次中未进行试验的样品出厂发货 。

5.2.2 填充材料的介电强度试验

每一批次的填充材料的绝缘性能应在填充之前，选取填充材料样品进行试验。电极布置见图 2, 电

极应被填充材料覆盖，填充材料在任何方向的厚度均不小于 10 mm。应在下列气候条件下进行试验 ，

试验电压应为直流 1 000 V, 公差范围为+5%~0% :

—溫度 23·c 士 2·c ;

—相对湿度 45%~55% 。

如果泄涌电流不超过 10-6 A, 认为填充材料符合要求。

如填充材料首次试验不符合要求，可对填充材料进行烘干，再次进行试验 。

单位为毫米

µA 

绝缘

电极 （黄铜）

丁
I 10 , L I 

尺寸公差为土 JO mm 。

图 2 填料的介电强度试验装置

11 
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6 标志

由充砂型"q"保护的电气设备、电气设备部件和 Ex 元件应按照 GB 3836 . 1 的要求进行标志，适用

时，增加下列标志 ：

a) .. 箱体永久密封，不能修理";

b) .. 工厂密封箱体－修理时参照制造商说明书" ;

c) 用千外部连接的每个连接件都应标志额定电压和额定电流的标识（如" 24 V cl. c. ,200 mA" , 

" 230 V, 100 mA" ) ; 

cl) 如果防爆型式依靠外部熔断器，标志外部熔断器数据，如“要求的外部熔断器 ： 315 mA; 

e ) 如果按照 4.8. 5 设备设计的短路电流小于 1 500 A, 标志电源系统允许的预期短路电流，例如

＂允许的电源短路电流 ： 35 A" ; 

f) 或者，如果按照 11.8 . 5 设备设计的短路电流为 1 500 A 或更大，标志电源系统允许的预期短路

电流例如“允许的电源短路电流 ： 3 500 A '' 。

所有这些标志可用等效的技术信息代替 。

7 使用说明书

应按照 GB 3836 . 1 的规定提供说明书 ，并且还应包括下列内容 ：

—当制造商允许修理时，对已打开待修理的充砂型"q"设备重新填充、重新密封、重新试验的具体

要求 ；

—当制造商对箱体永久密封且不允许修理时，应在说明书中清楚说明 。

12 
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