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1  范围 

本标准规定了液压挖掘机用先导阀的技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存。 
本标准适用于以液压油或性能相当的其它矿物油为工作介质的液压挖掘机用先导阀（以下简称先导阀）。 
其它机种的先导阀也可参考使用本标准。 

2  引用标准 

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。 
    GB/T 2828—1987  逐批检查计数抽样程序及抽样表（适用于连续批的检查） 
    GB/T 7935—1987  液压元件  通用技术条件 
    GB/T 14039—1993 液压系统工作介质固体颗粒污染等级代号 
    JB/T 7858—1995  液压元件清洁度评定方法及液压元件清洁度指标 

3  技术要求 

3. 1  一般要求 
3. 1. 1  先导阀应符合本标准的规定，并按经规定程序批准的图样及技术文件制造。 
3. 1. 2  零件经过检验合格后方可入库，对有变形、划伤、磕碰、锈蚀等影响产品质量的零件，不得用

于装配。 
3. 1. 3  外协件和外购件应有检验合格证。密封件如有刮伤、拉伤、切边、老化及超过使用有效期等情

况不得用于装配。 
3. 1. 4  零件在装配前应清除毛刺，并仔细清洗干净。 
3. 1. 5  经试验合格后的先导阀外表面应进行防锈处理。 
3. 2  使用性能 
3. 2. 1  先导阀的基本参数与性能指标应符合表 1 的规定。 

表 1  先导阀基本参数与性能指标 

公称压力 

MPa 

公称流量 

L/min 

滞  环 

MPa 

压力损失  

MPa 

内泄漏量  

mL/min 

3.5 20 0.15 ≤1.4 ≤15 

3. 2. 2  装配后，移动阀芯应保持灵活，无卡滞现象。 
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3. 2. 3  移动阀芯时，随着手柄转角的增加或减少，工作口的油压应平滑上升或下降，控制压力特性应

符合规定要求。 
3. 2. 4  先导阀在–20~+80℃范围内应能正常工作。 
3. 3  耐久性 
3. 3. 1  先导阀累计换向次数 N≥25 万次。 
3. 3. 2  耐久性试验后，内泄漏量不应大于规定值的 1.5倍，零件不应有异常磨损和其它形式的损坏。 
3. 4  装配质量 
3. 4. 1  先导阀装配技术要求应符合 GB/T 7935—1987 中 1.5~1.8的规定。 
3. 4. 2  内部清洁度 
    内部清洁度检测方法按 JB/T 7858 的规定。内腔污物质量不得大于 30mg。 
3. 5  外观要求 
    外观要求应符合 GB/T 7935—1987 中 1.9、1.10 的规定。 

4  试验方法 

4. 1  试验条件 
4. 1. 1  试验用油液 
4. 1. 1. 1  粘度 
    规定在油温 40℃时，油液的运动粘度为（42~74）×10–6m2/s（特殊要求另作规定）。 
4. 1. 1. 2  油温 
    进行试验时，除特殊规定者外，进入被试先导阀的油温规定为型式检验应在 50℃±2℃下进行，出

厂试验应在 50℃±4℃下进行。 
4. 1. 1. 3  清洁度等级 
    试验用油液的固体颗粒污染等级代号不得高于 GB/T 14039规定的等级代号 19/16。 
4. 1. 2  试验装置 
4. 1. 2. 1  试验系统原理图见附录 A（提示的附录）图 A1。 
4. 1. 2. 2  试验装置油液的流量应能调节。 
4. 1. 2. 3  与被试先导阀连接的管路和接头的内径应与被试先导阀的通径一致。 
4. 1. 2. 4  仪器、仪表精度 

试验用仪器、仪表的精度应在表 2规定的范围内。仪表的最大量程不得超过被试先导阀最大参数值

的 2 倍。 
 表 2  仪器、仪表精度 % 

测  量 级 别  及  精 度 
仪器、仪表 

B    级 C    级  

压   力   计  ±1.0 ±1.5 

流   量   计  ±0.5 ±1.0 

温   度   计  ±1.0 ±1.5 

    注：型式试验采用 B级精度，出厂试验采用 C级精度。  

4. 1. 3  稳态条件 
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被控参量平均指示值在表 3 范围内变化时，才允许记录试验参数的测量值。 
 表 3  被控参量平均指示值允许变化范围 % 

测量准确度等级及允许变化范围  
被  控  参  量 

B    级 C    级  

压  力 ±1.5 ±2.5 

流  量 ±1.5 ±2.5 

温  度 ±2.0 ±4.0 

 
4. 2  出厂试验 
    出厂试验按表 4的规定进行。 

表 4  出厂试验项目与方法 

序号  试 验 项 目  类   别  试 验 方  法  要  求 

1 控制特性 必试  

  试验回路按图 A1，将 K1关闭，K2打开，

将溢流阀调至公称压力，慢慢均匀操纵被试

阀，由零至最大再由最大至零一个循环，观察

先导阀–控制口压力、操纵力随操纵手柄转角

变化的情况 

  1. 控制压力与对应转角

范围应满足设计要求 

  2. 滞环小于 0.15MPa。  

  3. 操纵应轻松自如 

2 内泄漏量 抽试  

  试验回路按图 A1，将 K1 关闭，K2 打开，P

口通以公称压力，操纵被试阀 30 次，3min后

测各控制口的泄漏量  

  内泄漏量不得大于规定

值  

3 压力损失 抽试  

  试验回路按图 A1，将 K1打开，K2关闭，

输入的流量由零慢慢增至公称流量，测量公称

流量下的压力损失 

  压力损失不得大于规定

值  

4 耐压试验 必试  

  试验回路按图 A1，将 K1关闭，K2打开，

通以 1.5 倍的公称压力分别操纵各控制口，保

压 5min 

  不得有外泄，渗油、破损

等现象  

5 外漏试验 必试  

  试验回路按图 A1，将 K1、K2 关闭，T口通

0.3MPa压力，堵住其余各口，操纵被试阀 10

次，保压 5min 

  不得有外泄、渗油、破损

等现象（阀杆处也不得漏

油） 

 
4. 3  型式试验 

型式试验按表 5 的规定进行。 

 
 

表 5  型式试验项目与方法 

序号  试 验 项 目  试 验 方  法  要   求 
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1 静态试验 
  重复出厂试验序号 2、4和 5项，抽试部分

改为必试 
  各项指标不得大于规定值  

2 控制特性 

  试验方法同出厂试验，但要用X–Y记录仪

记录被试阀控制口压力及操纵力与操纵手柄

转角的关系曲线  

  特性曲线应满足设计要求  

3 压力损失 
  试验方法同出厂试验，但要用X–Y记录仪

记录压力损失与流量的关系曲线  
  特性曲线应满足设计要求  

4 耐久性试验  

  试验回路按图 A1，将 K1关闭，K2打开通

以公称压力，操纵各控制口，每一万次重复一

次静态试验  

  1. 记录各密封部位漏油时的工作次数 

  2. 内泄漏不得大于规定值的 1.5倍  

  3. 试验后检查零件的磨损情况 
 

5  检验规则 

5. 1  检验分类 
    产品检验分型式检验和出厂检验。 
5. 1. 1  型式检验 

型式检验系指对产品质量进行全面考核，即按本标准规定的技术要求进行全面检验。 
凡属下列情况之一者，应进行型式检验： 
a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定； 
b) 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时； 
c) 正常生产时，定期（一般为 5年）或累计一定产量后周期性检验一次； 
d) 产品长期停产后，恢复生产时； 
e) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时； 
f) 国家质量监督机构提出进行型式检验要求时。 

5. 1. 2  出厂检验 
    出厂检验系指产品出厂前进行的各项检验。 
5. 2  抽样 
    批量产品的抽样方案按 GB/T 2828 规定。 
5. 2. 1  型式检验检查 

a) 合格质量水平（AQL 值）：2.5； 
b) 抽样方案类型：一次正常抽样方案； 
c) 样本大小：5 台。 

注：耐久性检验样本数允许酌情减少，但不得少于 2台。 

5. 2. 2  内部清洁度检查 
a) 合格质量水平（AQL 值）：2.5； 
b) 抽样方案类型：二次正常抽样方案； 
c) 检查水平：一般检查水平Ⅱ。 

5. 2. 3  出厂抽试检查 
a) 合格质量水平（AQL 值）：2.5； 



JB/T 10282－2001 

 5 

b) 抽样方案类型：一次正常抽样方案； 
c) 检查水平：一般检查水平Ⅱ。 

5. 3  判定规则 
    按 GB/T 2828规定。 
5. 3. 1  一次抽样方案 
    根据样本检查的结果，若在样本中发现的不合格（不合格品）数小于或等于合格判定数，则判为合

格；若在样本中发现的不合格（不合格品）数大于或等于不合格判定数，则判为不合格。 
5. 3. 2  二次抽样方案 

根据样本检查的结果，若在第一样本中发现的不合格（不合格品）数小于或等于第一合格判定数，

则判为合格。若在第一样本中发现的不合格（不合格品）数大于或等于第一不合格判定数，则判为不合

格。 
若在第一样本中发现的不合格（不合格品）数，大于第一合格判定数同时又小于第一不合格判定数，

则抽第二样本进行检查。若在第一和第二样本中发现的不合格（不合格品）数总和小于或等于第二合格

判定数，则判为合格。若在第一和第二样本中发现的不合格（不合格品）数总和大于或等于第二不合格

判定数，则判为不合格。 

6  标志、包装、运输和贮存 

标志、包装、运输和贮存按 GB/T 7935—1987 中 1.9、1.11 及第 3 章的规定。 
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附  录  A 

A1  先导阀的试验回路原理图见图 A1。 

 
图 A1  先导阀的试验回路原理图 

A2  先导阀控制压力特性曲线见图 A2。 

 
注：MN 直线段为理论上的调压范围，二条虚线给出的是控制压力允许偏差值。  

图 A2  先导阀控制压力特性曲线 

 

（提示的附录） 

测试系统和特性曲线 
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