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Hid 舀

    本标准的附录A为规范性附录
    本标准由中国机械工业联合会提出。
    本标准由全国液压气动标准化技术委员会归口。

    本标准由上海液压气动总公司、北京机械工业自动化研究所、上海立新液压件厂、大连组合机床研

究所液压技术工程公司负责起草，上海液二液压件制造有限公司参加起草。
    本标准主要起草人:孙建新、赵曼琳、朱剑根、沈关耿、张乾龙、林广、乌G振东
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液压溢流阀

1 范围

    本标准规定了液压溢流阀、电磁溢流阀、远程调压阀 (以下统称溢流阀)的基本参数、技术要求、
试验方法、检验规则和标志、包装、运输和贮存等要求

    本标i11 i查用于以液压油或性能相当的其他液体为工作介质的螺纹连接、枉试连接和叠加式连接的溢流阀。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款 凡是注日期的引用文件，其随后所有的

修改单(不包括勘误的内容)或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究
是否可使用这些文件的最新版本 凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 786.1液压气动图形符号(GB/T 786.1-1993, eqv ISO 1219-1: 1991, Fluid power systems and

components-Graphic symbols and circuit diagrams-Part 1:Graphic symbols)
    GB/T 2346 液压气动系统及元件 公称压力系列

    GB/T 2828 逐批检查计数抽样程序及抽样表 (适用于连续批的检查)

    GB/T 2878 液压元件螺纹连接 油口型式与尺寸
    GB/T 7935 液压元件 通用技术条件

    GB/T 8098板式液压流量控制阀 安装面
    GB/T 8099 液压叠加阀 安装面

    GB/T 8101液压溢流阀 安装面 (GB/T 8101-2002, ISO 6264: 1998, Hydraulic fluid power-
pressure-relief valves-mounting suefaces,MOD)

    GB/T 14039-2002 液压传动 油液 固体颗粒污染等级代号 (ISO 4406:  1999, MOD)

    GB/T 17446 流体传动系统及元件 术语 (GB(r 17446-1998, idt ISO 5598: 1985 )
    GB/T 17489 液压颗粒污染分析 从工作系统管路中提取液样 (GB/r17489-1998, idtISO4021: 1992)

    JB/r 7858 液压元件清洁度评定方法及液压元件清洁度指标

3 术语和定义

    GB/T 17446确立的以及下列术语和定义适用于本标准。
3.1

    公称流f  nominal flow

    溢流阀名义上规定的流量。

3.2

    试验流f  test flow

    测试被试阀性能时规定的流量。

4     f、符号和单位

    量、符号和单位见表to

5 标记和基本参数

5.1 标记
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表1  f、符号和单位

名 称 符 号 量 钢 单 位

阀的公称通径 D L m m

体积流量 4v L'T-' mats

管道内径 d L m m

力 F MIJ一2 N

力 矩 M ML汁-̀ N·m

压力、压差 P, }, P ML-'T-2 Pa (MPa)

时 间 t T 5 (min)

油液质量密度 月 ML-3 kg/m3

运动粘度 v L汁一 I m'/s

温 度 0 O C

等嫡体积弹性模量 K, ML 'T-' Pa

体 积 V L3 m3

注:M— 质量:L— 一长度 T— 时间:(-'— 温度

    应在产品上适当且明显的位置做出清晰和永久的标记/铭牌。标记/铭牌的内容应符合GB/1 7935的

现定，采用的图形符号应符合GB/T 786.1的规定
5.2 基本参数
    溢流阀的基本参数应包括 公称压力、公称流量、公称通径、额定流量、调压范围等。

6 技术要求

6.1 一般要求

6.1 1 公称压力系列应符合GB/1' 2346的规定
6.1.2 板式连接安装面应符合GB/C 8 101的规定，叠加式安装面应符合GB/1' 8099的规定
6.1.3 螺纹连接油口的型式和尺寸应符合GB/I' 2878的规定

6.1.4 其他技术要求应符合GB/I' 7935的规定。
6.1.5 制造商应在产品样本及相关资料中说明产品适用的条件和环境要求。

62 性能要求
    溢流阀的性能要求应包括

    a)压力振摆;

    b)压力偏移
    c)压力损失
    d)卸荷压力:
    e) 内泄漏量;

    f) 稳态压力一流量特性;
    g)动作可靠性:
    h)调节力矩;

    1) 瞬态特性;
    J) 噪声:
    k)密封性:在额定工况下，溢流阀静密封处不得渗漏，动密封处不得滴油;

    1) 耐压性:溢流阀各承压油口应能承受该油口最高工作压力的1.5倍，不得有外渗漏及零件损坏
          等现象:

www.b
zfx

w.co
m



JB/T 10374- 2002

    m)耐久性:在额定工况下，滋流阀应能承受规定的动作次数，其零件不应有异常磨损和其他形式

        的损坏，各项性能指标下降不应超过规定值的10%.

6.3 装配要求
6.3.1 溢流阀装配应按GB/T 7935的规定。

6.3.2 溢流阀内部清沽度要求应按JB/T 7858的规定。

6.4 外观要求
    溢流阀外观应按GB/T 7935的规定。

7 性能试验方法

7.1 试验装置
7.1.1 出厂试验应具有符合附录A中图A.1所示试验回路的试验台。
7.1.2 型式试验应具有符合附录A中图A.2所示试验回路的试验台。

7.1.3 油源的流量及压力:
    油源的流量应能调节，并应大于被试阀的试验流量。

    油源的压力应能短时间超过被试阀公称压力20%一30%.
7.1.4 允许在给定的基本回路中增设调节压力、流量或保证试验系统安全工作的元件，但不应影响到

被试阀的性能。

7.1.5 与被试阀连接的管道和管接头的内径应与被试阀的实际通径相一致。

71.6 测压点位置:

7.1.6.， 进口测压点应设置在扰动源 (如阀、弯头等)的下游和被试阀的上游之间。与扰动源的距离

应不小于lOd <d为管道内径)，与被试阀的距离应不小于5de

7.1.6.2 出口测压点应设置在被试阀下游不小于lod处。

7.1.6.3 按C级精度测试时，允许测压点的位置与上述要求不符，但应给出相应修正值。

7.1.7 测压孔:

7.1.7.1 测压孔直径应不小于I mm，不大于6mm

7.1.7.2 测压孔长度应不小于测压孔直径的2倍。
'.1.7.3 测压孔轴线与管道轴线垂直 管道内表面与测压孔交角处应保持锐边，不得有毛刺。

7.1.7.4 测压点与测量仪表之间的连接管道的内径应不小于3mm

7,1.7.5 测压点与测试仪表连接时，应排除连接管道中的空气
7.1.8 测温点应设置在被试阀进口测压点上游不大于15d处。

7.1.9 油液取样点宜按照GB/T 17489的规定，在试验回路中设置油液取样点及提取液样。

7.2 试验条件
7.2.1试验介质
7.2.1.1试验介质为一般液压油
7.2.1.2 试验介质的温度:除明确规定外，型式试验应在50℃士2℃下进行，出厂试验应在50℃士4 *C

下进行。

7.2.1.3 试验介质的赫度:40℃时的运动翁度为42mm2/s-74mm2/s(特殊要求另行规定)。

7.2.1.4 试验介质的清洁度:试验系统油液的固体颗粒污染等级不应高于GB/T 14039-2002规定的等

级 刁19/16

7.2.2 稳态工况

    被控参量平均显示值的变化范围符合表2规定时为稳态工况，应在稳态工况下记录试验参数的测量

值。
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裹2 被控参:t平均显示值允许变化范围

侧量参量
各测量准确度剖鑫级对应的被控参量平均显示值允许变化范围

A B C

压力 (%) 士0.5 士1.5 士2.5

流量 (%) 士0.5 士15 士2.5

温度 ‘C 士1.0 士2乃 士4刃

钻度 〔%) 士5 士10 士15

注:测量准确度等级见7.2.5 ,

7.2.3 瞬态工况

7.2.3.， 被试阀和试验回路相关部分所组成油腔的表观容积刚度，应保证被试阀进口压力变化率在

600MPa/s-800MPa/s范围内

    注:进口压力变化率系指进口压力从最终稳态压力值与起始稳态压力值之差的10%上升到90%的压力变化量与相应

          时间之比。

7.2.3.2 阶跃加载阀与被试阀之间的相对位置，可用控制其间的压力梯度，限制油液可压缩性的影响
来确定。其间的压力梯度可以计算获得。算得的压力梯度至少应为被试阀实测的进口压力梯度的10倍。

压力梯度计算公式: dp
dt

4vs K,
    V

    式中:

    9vs— 被试阀4设定的稳态流量;

    K,— 一油液的等嫡体积弹性模量:

      、‘一试验回路中被试阀4与阶跃加载阀(液控单向阀8或电磁换向阀7-1)之间的油路连通容积

7.2.3.3试验回路中阶跃加载阀的动作时间不应超过被试阀4响应时间的10%，最长不超过l Oms o

7.2.4 试验流且

7.2.4.1 当规定的被试阀额定流量小于或等于200Umin时，试验流量即为额定流量

7.2.4.2 当规定的被试阀额定流量大于200Umin时 允许试验流量为200Umin 但必须经工况考核，被

试阀的性能指标以满足工况要求为依据。

7.2.4.3 出厂试验允许降流量进行，但应对性能指标给出相应修正值。

7.2.5  9192准确度等级
    测量准确度等级分A. B. C三级，型式试验不应低于B级，出厂试验不应低于C级 各等级所对应

的测量系统的允许系统误差应符合表3的规定。

7.2.6 被试阀的电磁铁
    出厂试验时，凡指明本条者，被试阀电磁铁的工作电压应为其额定电压的85%
    型式试验时，应在电磁铁的额定电压下，对电磁铁进行连续激磁至其规定的最高稳定温度，之后将

电磁铁的电压降至其额定电压的85%，再对被试阀进行试验。
                                表3 测t系统的允许系统误差

测量参数
各测量准确度等级对应的测量系统的允许误差

A B C

压力 (表压力p<0.2MPa)   kPa 士2.0 士6.0 士10.0

压力(表压力p30.2MPa) (%) 士0.5 士l.5 士2.5

流量 (%) 士0.5 士1.5 土2.5

温度 ℃ 士0.5 士10 士2.0
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7.3 试验项目与试验方法
7.3.， 出厂试验

    溢流阀的出厂试验项目与试验方法按表4的规定。

序 号 试验项目

耐 压性

              裹4 出厂试验项目与试验方法
                              试验方法

  各泄油口与油箱连通。

  以每秒2%的速率对各承压油口施加1.5倍的该油口最高工作压力，达到

后保压5min

  调节溢流阀2。使系统压力为被试阀4调压范围上限值的115% 〔仅起安

试脸类型

  抽试

备 注

调 压 范 围 必试

及压力稳 定}全阀作用) 并使通过被试阀4的流量为试验流量。分别进行下列试验

性   ①调节被试阀4的调压手轮从全松至全紧.再从全紧至全松，通过压力

表3-1观察压力变化范围，反复试验不少于三次。

  ②调节被试阀4至调压范围上限值，由压力表3-1测量I min内的压力振摆

值

  ③调节被试阀4至调压范围上限值，由压力表3-1测量lmin内的压力偏移

值 。

内泄漏量 必试

卸荷压力

  调节被试阀4和溢流阀2，使被试阀4至调压范围的上限值，并使通过被
试阀4的流量为试验流量.

  调节溢流阀2，使系统压力下降至被试阀4调压范围上限值的75%. 30s
后在被试阀4的溢流口测量内泄漏量。

  使通过被试阀4的流量为试验流量。然后将电磁换向阀7换向，由压力表

3-1和3-2侧量被试阀4两端的压力。其压差即为卸荷压力

抽试

}使通过被试阀4的流量为试验流最，然后将被试阀4的电磁铁通电(或断
!电)，由压力表3-1和3-2侧量被侧侧两端的压力，其压差即为卸荷压九

  仅 对 外

控 式 溢 流

阀 (包括叠
加阀)。

  仅 对 电

磁 溢 流 阀

(包 括 叠
加阀)。

压力损失

  稳态压力

流量 特性

  调节被试阀4的调压手轮至全松位置，并使通过被试阀4的流量为试验流

量 由压力表3-1和3-2侧量被试阀4两端的压力，其压差即为压力损失。

  调节溢流阀2，使系统压力为被试阀4调压范围上限值的115% (仅起安

全阀作用)。调节被试阀4至调压范围上限值，并使通过被试阀4的流量为

试验流量。分别进行下列试验:

  ①调节溢流阀2，使系统逐渐降压，当压力降至相应于被测阀4闭合率下

的闭合压力时，测量通过被试阀4的溢流量

  ②调节溢流阀2，从被试阀4不溢流开始，使系统逐渐升压，当压力升至

相应于被试阀4开启率下的开启压力时，测量通过被测阀4的溢流量

  调节溢流阀2，使系统压力为被试阀4调压范围上限值的130% (仅起安
全阀作用)，并使通过被试阀4的流量为试验流量。然后将被试阀4调至调

压范围上限值，在7.2.6规定的条件下，将电磁铁通电 (或断电)，由压力

表3-1观察被试阀4的卸荷 (或建压)情况。反复试验不少于三次

抽试

必试

7 }动 作 可靠 必试   仅 对 电
磁溢流阀

密封性   ①背压密封性 调节节流阀6，使被试阀4的溢流口保持0.5MPa(或根据

产品要求)的背压值。调节被试阀4的调压手轮从全松至全紧，再从全紧

至全松，观察3min，白纸上不应有油滴。

  ②动密封性:在被试阀4调节螺钉及电磁铁推杆处下放置干净白纸(允
许将白纸放人盛器内)，试验全过程中，白纸上不应有油滴

  ③静密封性 试验结束后，在各静密封处压贴干净吸水纸，不应有油迹。

抽试   在型式

验时，背

密封性试

应在耐久

试 验 前
行。
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7.3.2 型式试驻

    溢流阀的型式试验项目与试验方法按表5的规定。
                                表5 型式试验项目与试验方法

序号 试验项目 试验方法 备 注

i 稳态特性   按出厂试验项目与试验方法中的规定试验全部项目

  ①在调压范围及压力稳定性试验时，应在整个调压范围侧量FF力振摆值，并在

压力振摆值最大点侧试3min内的压力偏移值.

  ②在内泄漏量试验时，将被试阀4的进口压力由调压范围上限值的75%逐渐下降
至零，其间设定几个测量点 (设定的测量点数应足以描绘出曲线)，逐点测量被

试阀4的内泄漏量，并绘制进口压力一内泄漏量曲线 (见图入3)。

  ③在卸荷压力试验时，将通过被试阀4的流量由零逐渐增大至试验流量，其间设
定几个t量点 (设定的测量点数应足以描绘出曲线 )，逐点测量被试阀4的卸荷压

力 并绘制流量一卸荷压力曲线 (见图A.4) e

  ④在压力损失试验时，将通过被试阀4的流量由零逐渐增大至试验流量，其间设

定几个测量点 (设定的测量点数应足以描绘出曲线)，逐点测量被测阀4的压力损

失。并绘制流量一压力损失曲线 (见图AS)

  ⑤在稳态压力一流量特性试验时，将被试阀4分别调定在调压范围下限值当调压

值范围下限值低于1.5MPa时，则调定在1.5W a )、中间值和上限值，通过被试阀

4的流量均为试验流量。然后改变系统压力，逐点测量被试阀4进口压力和相应压

力下通过被试阀4的流量，并绘制等压力特性曲线 (见图A.6)。
                                                                                                                          l!

2 调节力矩   调节溢流阀2-l,使系统压力为被试阀4调压范围上限值的115%(仅起安全阀作用)，

并使通过被试阀4的流量为试验流量，调节节流阀6，使被试阀4的溢流口保挣).5MPa

的背压值 然后调节被试阀4，仗进口压力由调压范围下限值至七限值，再由上限值

至下限值间变化，其间设定几个测量点 (设定的侧量点数应足以描绘出曲线)，测量

被试阀4调节过程中的调节力矩，并绘制调节压力一.调节力矩特性曲线 (见图八7)。

3 瞬态特性 ，，试系统方框图见[#1A.8.试验方法女口下: 一
  调节隘流阀2-1，使系统压力为被试阀4调压范围上限值的130% (仅起安全阀作

用)。调节被试阀4至调压范围上限值，关闭调速阀10.并调节变量液压泵1-l.

使通过被试阀4的流量为试验流量(在整个试验过程中.溢流阀2-1不得有油液通’
过)，分别进行下列试验:

  ①流量阶跃变化时进口压力响应特性试验:启动液压泵1-2.调节溢流阀2-2，使
控制压力满足液控单向阀8动作时间达到7.2.3.3要求。当电磁换向阀7-2处在原始位

置时 被试阀4的进口压力 (瞬态试验起始压力)不得超过20%的调压范围上限值

  然后，将电磁换向阀7-2换向至右边位置，并将液控单向阀8由开至关，使被试

阀4的进口产生一个压力阶跃。由记录仪记录被试阀4进口压力的瞬时恢复时间和

压力超调率 (见图A.9)。

  ②建压、卸荷特性试验:在I Oms时间内使系统油路换向，由记录仪记录换向过

程中被试阀4进口压力的建压时间、卸荷时间和压力超调率 (见图A.10)。

卜仅对溢流
一阀一电磁溢
一fAo

4 噪声   调节被试阀4至调压范围上限值，并使通过被试阀4的流量为试验流量。用噪声
测量仪在距离被试阀4半径为Im的近似球面上，测量6个均匀分布位置的噪声值

5 耐久性   调节被试阀4至调压范围上限值，并使通过被试阀4的流量为试验流量。将系统

油路以((1/3--2/3) Hz的频率连续换向，记录被试阀4的动作次数，在达到耐久性
指标所规定的动作次数后，检查被试阀4的主要零件和性能。

  电磁溢流

阀应操作 自

带的电磁换

向阀换向。
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8 装配与外观检验方法

    溢流阀的装配与外观检验方法按表6的规定。

                                表6 装配与外观检验方法
序号 } 检验项目 一} 检验方法 检验类型 }一 备注
1 装配质量 目测法. 必检
2 内部清洁度 按IB厅7858规定。 } 抽检 }
3 外观质量 }�� 一目测 法} 必检 }

9 检验规则

9.1 检验分类

    产品检验分出厂检验和型式检验。

9.1.1 出厂检验
    出厂检验系指产品交货前应进行的各项检验。
    性能检验项目和方法按73.1的规定，性能要求应符合62的规定;装配与外观的检验方法按第8章的

规定.质量应符合63和64的要求。
912 型式检验

    型式检验系指对产品质量进行全面考核，即按标准规定的技术要求进行全面检验 凡属下列情况之
一者.进行型式检验:

    a 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定;

    b)正式生产后.如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时;
    :)产品长期停产后，恢复生产时
    d 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时;
    e) 国家质量监督机构提出进行型式检验要求时。

    胜能检验项目和方法按73，2的规定，性能要求应符合6.2的规定:装配和外观的检验方法按第8章的
    规定，质量应符合63和6.4的要求

9.2 抽样

    产品检验的抽样方案按GBfr2828的规定
    注;质量监督检验抽样按有关规定

92.1 出厂检验抽样
    a、合格质量水平 (AQL值):2石;
    b)抽样方案类型:正常检查一次抽样方案;

    c)检查水平:一般检查水平H:耐压性试验样本大小为千分之三，但不得少于两台
9_22 型式检验抽样

    。 合格质量水平(AQL值):2.5陈5];
    b)抽样方案类型:正常检查一次抽样方案;
    c)样本大小:5台[2台1
    注:方括号内的数值仅适用于耐久性试验。

已23 内部清洁度检验抽样

    a)合格质量水平 (AQL值):2反
    b)抽样方案类型:正常检查一次抽样方案;

    c) 检查水平:特殊检查水平5一2。

象3 判定规则

    按GBff2828规定。

，0 标志、包装、运输和贮存

    标志、包装、运输和贮存按GB厅7935的规定。特殊要求可另行规定。
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    附 录 A

    (规范性附录)

试验回路和特性曲线

A.1

A.1 .1

试验回路

  出厂试验回路原理图见图A.1

                I- 液压泵;2- 溢流阀;3-1, 3-2— 压力表:4- 被试阀;5— 流量计

                    咤汁~一节流阀;7— 电磁换向阀;8— 电液换向阀:9— 温度计:

                                  10- 调速阀;I1-1. 11-2- 过池器

                                  图A.1 出厂试验回路

A.1.2 型式试验回路原理图见图A.2.
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1一I. 1-2— 液压泵;2-I. 2-2- 溢流阀:3-1, 3-2. 3-3— 压力表 〔瞬态试验时，压力表3-1处还应

    接人压力传感器) 4— 被试阀:5- 流量计;6.一一节流阀:7-1. 7-2— 电磁换向阀;

      8- 液控单向阀 9-- 温度计:10-一调速阀:11一1 . 11-2, 11-3, 11-4— 过滤器

                              图A.2 型式试验回路

A.2 特性曲线

A.2.1进口压力一内泄漏量曲线见图A.3.
A.2.2 流量一卸荷压力曲线见图A.4.

A.2.3 流量一压力损失曲线见图A.5.

A.2.4 等压力特性曲线见图A.6,

A.2.5 调节压力一调节力矩特性曲线见图A.7,
A.2.6 测试系统方框图见图A.8.

A.2.7 流量阶跃变化时被试阀4的进口压力响应特性曲线见图A.9.
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                              P, 一 · 一

图A.3 进口压力一内泄漏f曲线 图A.4 流f一卸荷压力曲线 图A.5 流f一压力损失曲线

调压范围上限硫

p

气
几

调压范围 中间值

调压范围 下限值

                                    9__                             9v.   9%

图中9v为试验流量.9v二为被试阀4在开启、闭合过程中规定的最小溢流量设定值

图中K点为被试阀4开启点，B点为被试阀4闭合点

图中Prs为被试阀4的开启压力、PR为被试阀4的闭合压力

开启率PK为

1

，

1

﹃
、

q

注

注

注

往

万、=丝x 100%
        Pn

闭合率PR为

万。= Pe x 100%
        PD

式中

PD— 试验中规定的被试阀4进口调定压力

                              图A.6 等压力特性曲线

︵澡
只
护
缪
拭
曰
︶
口.E
飞

一一行一户
一.一 一
种~一一一~
一 一 一

1
|

|
|
|
L

P.,.,(调压范围下限值) P. m�}调压范围上限值)P,

图A7 调节压力一调节力矩特性曲线

www.b
zfx

w.co
m



JB/110374-2002

图A.8 测试系统方框图

图中Po为起始压力。PD为调定压力 (此处为被试阀a的调压范围上限值)。

图中A. BA间的压力变化率应符合瞬态条件7.2.3.1的规定。

图中C点处的后一个波形应落在图中给定的限制线内，否则C点应后移，直至满足要求为止 C点为被试阀4瞬

态恢复过程的最终时刻

1

，

‘

，
，

注

注

注

注4:图中△Pi为压力超调量。应计算出压力超调量A p}相对于稳定压力PD的百分比一即压力超调率彻

劫 =丛 X100%
  PD

                  图A.9 流f阶跃变化时被试阀4的进口压力响应特性曲线

A.2.8 建压、卸荷特性曲线见图A.l0.
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最终住态压力

0a

军_ ___匕 __---Ac

︹留
1沪
)0，
。

︵才
1沪
己
1。

起始 压力

建压时间 卸荷时间

图中Po为起始压力，PD为调定压力(此处为被试阀4的调压范围上限值)。

图中A. B点间的压力变化率应符合瞬态条件7.2.3.1的规定.

图中△Pi为压力超调量。应计算出压力超调量Apt相对于稳定压力PD的百分比一即压力超调率如，

                    不，一丛X100%

1

，

~

扣，

注

注

注

                PD

图A.10 建压、卸荷特性曲线
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