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1 主题内容与适用范围

本标准规定了液压件用圆截面圆柱螺旋压缩弹簧(简称液压件弹簧)的设ti十计算

本标准适用于材料直径不大于I Omm,旋绕比一般不小于3、有效圈数一般不小于2圈的等作距液

压件弹簧的设计计算p

2 引用标准

GB227工 阀门]11油淬火 回火铬钒合金弹簧钢丝

〔;B3123 硅青铜线

G13 4357 碳素弹簧钢丝

G蛋弓花355 琴钢丝

GB4361 油淬火一回火硅锰合金弹簧钢丝

G B 5218 硅锰弹簧钢Y}1

G工飞5红， 铬钢弹簧钢丝

JB/T 3338. 1 液压件圆柱螺旋压缩弹簧技术条件

YH(T)n 弹簧用不锈钢丝

3 弹簧的参数、代号及单位

弹簧的参数、代号及单位见JB/T 3338. 1表1
                                            表 I

材料名称 组、类别
切变模量 G

N/- ,

许用切应力「列

    N!mR,-
推荐使用场合

碳素弹簧钢丝

  〔GB 1357)

B担
C毯
L〕级

  琴钢丝

(GB 4358)

GI组

G2组
厂 笙以

阀门用油淬火回火铬钒合金弹簧钢丝

              ((a3 2271)

铬钒弹簧钠丝

  ((;B 5219)

        硅锰弹簧钢丝

            ((;45219)

油淬火间火硅锰合金弹簧钢丝

            〔(」H1361)

781OO

甲类弹簧选用C级、D级.G2

组乡乙、丙类弹簧选用C级、1)

级、〔社组

78生口〔) 41有特殊要求时才选用

卜」一‘，.55"  }
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材料名称 组、类别

  续表 1

切变模ftt

  N/mm
Gli午用切应力['l
    ( N/mm‘

推荐使用场合

弹簧用不锈钢丝

  [YB(T)lll
71540

硅青铜线

(GB 3123)
40180

见材料标准

CT二0. 45a�

见材料标准

「:一=0. 4a,

  当需要耐腐蚀或在高、低温条件

下工作时选用

  当需要有较高的耐腐蚀或在防

磁条件 厂工作时选用

注:。;取 卜限值

4 液压件弹簧的典型工况

液压件弹簧的典型工况见JB/T 3338.1表2

表 2

序号 参数名称 代号 单9+/ 计 算 公 式 备 注

1 曲度系数 K K一4C-14C-4-4十0. 615C
2 弹簧中径 刀 m lll D=Cd

3 弹簧外径 1)., 妇Inl 1)=一D-浮

4 弹簧内径 D, nll】〕 D,= D- d

5 总圈数 刀l 圈 n,-1+11
  此处、经圆整。建议尾数取。.25.

0.5·。.75圈或整圈

6 弹簧刚度 尸『 N/mm 尸，一_GdSC'a 与设计要求有些变化

7 压并负荷 Y,, N P。一,dSC 理论值

8 压并变形量 Fn nn n Fn=P,/P

g 压并高度 Hb rlll刀 Hs= (n,一0.5)d

10 自由高度 Ho nlm 刀。=月‘十Fs 应作适当圆整。P,会变化

上1 节距 t m m t=丛td

12 工作高度 H m m H,(H,."P)一H。一P, (Ps,Pz >P' 已知P时的H

13 工作负荷 F N 尸(尸。、尸:)“〔H一11(H 、月)〕尸， 已知H时的P

14 压并切应力 戮 N/mm2 。一纂(H。一二,)P'

15 工作切应力 r N/mm}

        甲类弹簧

    r:一8C PRd,
      乙、丙类弹簧

r, (r,.�)一等P, (P,. s, P)

691
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续表 2

序号 参数名称 代号 单位 计 算 公 式 备 注

16 最大压并高度 H-. r丁】nl 刀1- 片,,d- 必须要考核F7,时，用比值

17 高径比 h h- 11洲D

18 展开长度 L nl】力勺 L一rz些 。一螺旋角

19 弹簧重量 W kg 、一，rtd' L4 产一材料密度

20 弹簧自振频率 f 1/, f-3.56X 10̀'精:

21 外径增大量 么D: 们、nl AD一号(t一d) (t。2d)

5 设计依据

弹簧工况(类、组);

负荷性质;

最大工作负荷尸:;

刚度尸‘;

允许的安装空间;

工作环境;

寿命要求;

其他。

乐

饭

L

止

么

卜

乡

卜

6 设计计算公式

6.1 材料切应力r的计算公式:

    8KD _  8KC、
r- 二 二-厂 = - r

      nL "    7[ L ,

式中曲度系数K由下式计算:

    4C-1.0.615
入 一 下丁二 二十 - ;;--

        4t了— q 吸
(2 )

在用式((1)计算压并切应力二、、试验切应力r,及甲类弹簧工作切应力时，曲度系数K值等于1，计劝

乙、丙类弹簧的工作切应力时，曲度系数K按式(2)计算

6.2 弹簧变形量F的计算公式:

_ 8刀玩_ C"'n
r一 J二二二.厂= ;二 厂 ...⋯ ‘⋯ ，，⋯ ⋯ ，...⋯ ⋯ ，.⋯ ⋯ ‘，件.，.

        t,al ba

63 弹簧刚度P'的计算公式:

_， 尸 Gd
r = ，下不= 二 ;

        1" 吕t产。刀

6.4 单圈弹簧刚度P"的计算公式

P与=nP'=GdAC13

(3)

(4)

(5 )
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了 弹簧设计基本程序

了.1 确定弹簧所属类、组

    根据弹簧的使用场合及液压件弹簧典型工况分析·确定弹簧所属类、组

7.2 确定弹簧的负荷性质，最大工作负荷I'。及刚度P'

7.2.1 弹簧负荷性质的确定

    a. 甲类弹簧属皿类:
    b. 乙、丙类弹簧属t类或n类

7.2.2 甲类弹簧的刚度尸‘

    甲类弹簧已知最大工作负荷P:及变形量F，可按式(4)计算其刚度P'

了.2.3 乙类弹簧的刚度尸‘

乙类弹簧已知两点负荷P�P，及变形里41

                                                  尸l

，可按下式计算其刚度

尸一P
么F

                                (6)

了.24 丙类弹簧的刚度及最大工作负荷P,

丙类弹簧已知在负荷差4P下的变形量OF，可按下式计算其刚度Y'.

尸，一4PEF···········。·································⋯⋯(7)
其最大 L作负荷尸 山卜式计算

P 一 (3. 5- 4)41 ·。··。··，. ··‘· ·········，，，·，·。····⋯ ⋯ (8)

材料、许用切应力及切变模量的选择

材料、许用切应力仁司及切变模量G按表1选用。

压并切应力r�的选取

73

74

t}.9u7. 5

当T}- CT加寸.设计最为合理，弹簧压至任意高度时均不产生永久变形;

当:。一(<1̂-L25)C习时 所设计的弹簧应进行强压处理后无7x久变形，且其结构尺寸较小;

当:b少1. 25C司时，在图样上应规定试验高度H 和试验负荷尸.该负荷决定于试验切应力乙

(1-1,25)[日 该弹簧只要压缩高度大干试验高度就不会产生/K久变形

最大工作切应力T:的选取

        甲类弹簧因长时间在高应力、高温度下工作，其工作温度可达80C>取_,簇0.6几.;

    b 乙、丙类弹簧要求工作寿命达10“次以上，取最大_C.作切应力T,= (0. 6-0-7)r,

7. 6  r并高度11,与最大压并高度Hbn,

    对两端并紧并磨平的弹簧 其理论压并高度Hb按下式计算:

                                        H6=伽 一0.5)d ·····································⋯⋯ (9)

    压并高度H�的实际值与材料直径d、总圈数，1偏差及端部的磨削量有关，一般均大于理论值，因

此规定凡考核压并高度的弹簧应在图样上注明其值不大于Hbn,.x。其值由下式计算:

                                        Hb-x=77,d。二······································⋯⋯ (10)

了.了 弹簧a径注法及装配间隙的确定

    液压件弹簧在液压件中应精确定位。

    安装在孔中的弹簧应标注外径，反之则标注内径。弹簧座柱与弹簧内径之间最小间隙不小于

0. 2mmo弹簧座孔与弹簧外径之间的间隙取决于弹簧压并时外径的增大量w2 ，取最小间隙为AD:

    A7)按 「式计算:

                    △。一0.1(n;一、)(卜。·2d) .......................................(11)
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了.8 基本参数的设计计算

7.8门 卞要设计参数d,D和二的计算

了8门 1 用公式直接设计计算

    利用切应力及变形量计算公式((1),(3)进行参数计算，但两个方程式不可能得到三个未知数(d, D,

n)的定解，还应有其他的约束条件才能最后确定，通常是按安装空间情况来确定这三个主要参数，因此

通常需进行多次反复试算

7.8门 2 利用尸‘曲线的设计计17

    a. 已知弹簧的最大工作负荷尸及刚度尸，按表7或附图八1确定选用材料及其许用切应力仁打

但碳素弹簧钢丝、琴钢丝及油淬火阀门弹簧钢丝的许用切应力仁司与材料直径d有关，这就应初选 一个

材料直径d以确定许用切应力仁司，待最后决定直径d后再修正许用切应力「司

    卜 按7. 5条确定最大工作切应力:2。

    c. 按下式计算尸、值:

                            P‘一丛X 1 000...........................⋯⋯，⋯⋯，⋯( 12 )

    在附录A(补充件)的Pk曲线图上可找到或用插入法找到该P,值的等值曲线，在这条曲线 h对应

着很多组材料直径d,旋绕比C，与单圈刚度Pea的组合，由旋绕比C可得弹簧中径D，由单圈刚度P

可得有效圈数，。材料直径d与旋绕比C的组合由小变大，弹簧外形变化的规律是由细长变为短粗，然

后根据弹簧安装空间条件从中选取 、组合适的参数，可减少反复计算。

7.8.2 确定弹簧自由高度II,

    按下式计算压并负荷尸。:

                                                  (13)

按 卜式计算全变形量F'b

二一nd=AC z},

F。一鲁P,                                                   (14)

按下式计算压并高度Hb(支承圈。:以2圈计):

                                        H、一伽十1. J)d·‘·。·················⋯ ⋯‘·⋯ ’·⋯ ‘二

则

H。一Fn+H,.· ..................................··⋯ ⋯

(15)

(L6)

    如自由高度过大，可取:

    z6= (1一1. 25)[r]

    :=(0. 6-0. 7)z, =(0. 6一0.7)(1-1.25)[T]

    重新按7. a. 1条计算弹簧的三个主要参数，x。可以缩小。

了.8.3 确认计算

    在确定了主要参数及自由高度之后.进行最后的确认计算，根据需要可按表 2进行

7.9 弹簧的疲劳强度及稳定性校核

    在需要校核弹簧的疲劳强度、稳定性及共振时.按GB/T 1239.6进行。
7. 10 立定处理

    立定处理是将热处理后的弹簧，经数次短暂压缩以达到自由高度稳定为主要目的的一种卜艺方法

一般压并切应力Ty为((0.8-v1)倍的许用切应力「司时，制造厂均要采用立定处理，在工作图样 11不必标

(l=7. 11
要求

  强压处理的选用

强压处理是将弹簧压缩至使其材料表层应力超过弹性极限的状态下，保持一定时间以达到强化或
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稳定尺寸的一种工艺方法 也可以用几十次短暂压缩代替长时间保压。因此强压处理的弹簧必定是Y1 1-

并切应力r,大于许用切应力「77e

7.12 喷丸处理的选用

    喷丸处理可以适当提高承受I、I类负荷弹簧的疲劳寿命，当材料直径d小于1. 8mm或间距8小

于1. 2m-的弹簧一般不进行喷丸。硅青铜线的弹簧不喷丸

7门3 弹簧端部结构

  弹簧端部结构采用两端面并紧并磨平，表面粗糙的要求为5. 3，支承圈数。不得少于“圈·端面倒角
可根据产品定位需要确定，并在图样上注明

7.14 绘制弹簧工作图样

    图样格式参照JR/T 3338.1附录A(补充件)

附 录 A

P‘曲线图

  (补充件)

    Pk曲线图是根据式(1)取切应力T为1 OOON /min'时P等于P、及式(S)绘制的。

    此图横坐标为材料直径d，纵坐标为旋绕比C，图中粗实线的曲线为不同P、值的Pk曲线族，粗虚

线的曲线为不同单圈刚度Pla值的Pl a曲线族

    在坐标图平面上任意一点对应四个参数，即材料直径么旋绕比C.', Pk及单圈度尸⋯代表了 个单

圈弹簧的几何尺寸及性能，只要已知其中两个参数就可以确定另两个参数 任何一个有效圈数为二的弹

簧可以理解为n个相同单圈弹簧的串联，在某一条等P‘值曲线匕的任意一点对应的材料直径d与旋绕

比C所构成的弹簧，当负荷P为该P、时弹簧的切应力正好是1 OOON /mm'，而等P‘曲线上所对应的单

圈刚度尸k值是不等的，随旋绕比C值的取大而变小.在要求弹簧的刚度尸，一定时，则弹簧的有效圈数

n也会由多变少

    利用此图可以帮助简化弹簧设计，也可对现有弹簧进行切应力及刚度的快速核验。
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        附 录 B

液压件弹簧设计计算举例

        (参考件)

B1 调压弹簧

    设计溢流阀二个压力级的先导阀调压弹簧 工况负荷如图B1所示，导阀阀芯为锥形，弹簧安装在

弹簧座上的柱径D，为5. 6mm，安装空间高度H为34-m，注脚A,B,C分别代表二个级别的调压弹簧

召r一453N

P..=25口N 月 11 .5N/mm

R=129N 弓 45.5N/.门

叮=141.6N/mm

F:，3.2

R.=5.5

F,之6

                                                图B1

    从JB/T 3338. 1典型工况分类可知该弹簧属甲类 工组，负荷性质属11类，取弹簧内径 D,为

6士0. 2mm，自由高度H。应为33.5士0. 5mm

川.1 材料选择及其许用切应力[司

    根据负荷性质选用GB 4357碳素弹簧钢丝D级，该材料的许用切应力仁r]与材料直径有关，根据已

知负荷条件估计材料直径大约在2-3mm之间，暂取许用切应力[司为850N /mm̀

B1.2 工作切应力::的选取及P、值的确定

    取,,-0.6[二〕= 510N /mm}

则Pl,二鱼X 1 000一253N

P�二 000=490N

      P,l

B1.3

鱼 X1

1'cx1000= 888N

弹簧主要参数的选择及初步计算弹簧内径D、为6士。. 2mm，则

n
了 +i

可在P、曲线图上作等内径条件的曲线，与PkA, Pk-Pkf值的等值曲线有扭个交点，该交点不可能正好在

材料系列直径上，可沿等内径曲线向右取最近一个材料的系列直径值。取到如表BI所列数据，并进行

初步计算
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表 BI

代 号 单 位 公 式 A B C 备 注

d 们ltll 1.8 2 2 2 8

查P、曲线图确定C C-DI d 4.33 3 73 3.143

D nllll D=D, Fd 7.8 8.2 8.8

尸，d N;mm P'e=Gd/8C 216.8 416.4 884
查尸、曲线图或按公式计算

取G二78400V/..'-

(”) 圈 n =P'e%P' 10.1 9.15 6.24 计算值

圈 经圆整 10.5 9.5 6.5 确认值

尸‘ N/mm 尸，=P'a/n 20.6 43. 8 136 设计取值

八1 圈 执=月十、 I2.5 11. 5 8 5 取 、=艺

刀h 】飞111】 H,,=(a,一0.5)d 21. 6 24. 2 22. 4

「:〕 N/mm哭 950 900 860 查图I得

尸b N 尸、一聂T0 279.1 458. 6 842. 4 取r。一「r],ti一1时的计算值

户、 m m Fn=Pn/P' 13.5 10. 47 6. 19

(Ha ) m m (HO =H,+F, 35. 1 34.7 28. 6 计算值

Ho 11〕111 设计取值 33 5 33. 5 33 5

弹簧C增加节距，

取△N=月。一(14),-4. 9

取11 =Ilb+盯1=27.3

    初步计算结果可以看到弹簧C应增加自由高度，因此应规定试验高度H 值，并应在工作图样上注

明“不允许压过27. 3mm"o
s1.4 最后的确认计算及绘图

    按表2进行确认计算，结果填在工作图样表格中，并绘制如图B2,图B3,图B4所示图样，由于C级

弹簧是加大了节距，在图样上必须标出H�P，值。
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具余\/

甲类1组弹簧工况设计计算数据

                  技术要求

L.旋向:右旋

2.有效圈数:n=1。、5圈

3.总圈数 。1=12.5圈

4.两端圈井紧并磨平，磨面不少于27少

5.两端面内、外倒角。.3K45“，去毛刺

6.垂直度公差:0.6nlm

序号 代 号 数据 单 位
                          一

l C 」，33

— 一

2 人

3 (了 78魂00

4 「几 ，50

                                                    一 r

                    一
                                一

5 D 7.8
— — — — 一一es

                  一
                                                          一

    N阳功飞艺
                    一

                      一

                                                                                一

6 T1

7 艺艺 439

8 r8

9 八 833 8

10 1了， I n飞

ll IIb � 121·6 住Inl

l2 月bm nln飞

l3 P‘ 20.6 N/nln飞

14 甲     一
l5

表面防蚀处理

其余按JB了T3338.1 93规定

标 题 栏

图 HZ

气甘Q
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其余斌

甲类 1组弹簧工况设计计算数据

                    技术要求
1旋向:右旋

艺有效圈数 95圈

3.总}蜀数 。， n.5圈

4.两端圈并紧并磨平，磨面不少于2700

5.两端血内、外倒角。.3K4犷，去毛刺

6垂直度公差。.如1111。

7.表而防蚀处理

8.其余按 11岁「3338.1 93规宁二

代号 数据 单 位

1 〔· 一

K

3.73
一

�一
G 78400

生   上丁) 900

J 刀 8.2

N/mn12

6 rl

7 r2 生90.6

8 爪

9 Tl 799_3

1O }了 了Ilnl

了l I了 艺4.2 nlnl

月阮 111口1

13 Pr 13 8 N厂mm

l4 W kg

l5

标 题 栏

L

图 B3

7〔日
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让余军

(几 =】5川N)

甲类1组弹簧 1_况设1卜计算数据

!字号

兴

屯62，5

月60 吕

                    技术要求

1.旋向:右旋

2.有效圈数 ， 6.5圈

3.总圈数 一 85圈。

4.两端圈并紧井磨平.磨面不少于27少

5.两端而内、外倒角0.不‘45“，去毛刺

6.垂直度公差:。.3mm

?.表面防蚀处理

8.弹簧不得压过27·3mm·

9.其余按Jl飞/T3338.1 93规定

Z 15花1 5

!圳 月 27 3 nlnl

ll j乙 2三，纽
�I

1一

!
12 月腼 nln飞

l3 P， 136 N/n几rn

14 W kg

l5

标 题 栏

图 H4
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B2 电磁换向阀复位弹簧

    设l卜换向阀复位弹簧。工况负荷如图B5所示，要求弹簧安装高度1f不大]- 15mm

r =sc.aN

6.26N/口m

                                                  图 BS

    从JB门，3338. I弹簧典型T况分类可知该弹簧工况属乙类2组，负荷性质属I类，弹簧刚度w为

6. 68N八nm

B2门 材料选择及其许用切应力L司

    根据负荷性质选用GB 4358琴钢丝G1组 该材料的许用切应力{司与钢丝直径有关，根据已知负

荷条件iii计钢伙直径大约2mm左右，暂取许用切应力[司一900N /mm' .

B2. 2 」_作切应力L的选取及Pk值的确定

    取:二0.6仁:]=540N/mm'

  Pk一警X1。。。一104N
B2.3 弹簧上要参数的选择及初步计算

    在八 曲线图上可以找到P、为104N的等值曲线与材料系列直径的交点，可得旋绕比C单圈刚度

尸 值如表B2所示

表B2

汀.mm 1.2 1. 4 !。6 1.8

C 5.5 7 5 9. 8 12.生

J>}一，N少 mm

  刀 1-11

75 32 I7 9

G 6 10.5 15.68

军刀4 11. 22 4. 79 2. 545

    从表中数据可看到总的规律是，随材料直径d由小取到大，弹簧直径D由小变大，有效圈数。山多

变小 弹簧的外形可由细长变成短粗，因此取钢丝直径较大的参数，由于，不得小于2圈，故可以确定d

一1，6的一组参数

    初劝弹簧自由高度H.及安装高度H,计算过程如表B3所示。
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表 B3

代号 单位 公 式 数据 备 住

d m m 1. 6

1) nln】 15. 7

(’ 9. 812 5

圈 2.5

刀一 圈 构=刀十2 4.5

If,, 」1、刀飞 11, - (>i,一0.5)了 6. 4

尸‘ N /mm P,兴 6.64 取〔于 78 400N/m.2

I' N 。一8 [,l 98. 35 当d=1. 6时，Fr了二960N/--

厂 nlnl F'- POP 14.80

1I. nl口〕 III -F十Hn 21. 2 计算值

F, n飞n〕 F, =P, /P' 4.97

11, t丁nl H,=H� .F, ]6.23 该值大于限定值15-m

    弹簧高度l7，大于要求高度，应压缩自由高度，为此取自由高度II。为20mm,则安装高度II为

(H,.-F)等于15mm就可以满足设计要求

B2.4 最后的确认计算及绘图

    按表z进行确认计算，结果填在工作图样表格中，并绘制如图B6所示图样，该弹簧因压缩轴向长

度，压并切应力r、小于许用切应力〔r]
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其余了

(几=9).3N)

乙类2组弹簧工况设计计算数据

62l.

881.

  6 4

闪八们rn

n飞TTI

一 — -— ~

nlnl

瓦
一
从
一
IIL

                  技术要求
1旋向 6旋

艺有效圈数:。一2.5圈

3.总圈数 n,   I.5圈。

4.两端圈并紧并磨平，磨面不少于2700

5两端面内、外倒角，去毛刺

G.垂宜度公差:。3mm

刀加 n17们

6.03 N/mm

  {
  }

一 I

kK·一W

7

一
8

一
9

1
比

-
11

一
枪

一
协

一
州

一
此

表面防蚀处理

其余按JB/T 3338. 1 -93规定

韦F 题 栏

厂

l

('*I B 6

704
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B3 静压支承滑阀反馈对中弹簧

    设计滑阀反馈对中弹簧 工况负荷如图B7所T,A 为l Omm .AI'为60N,弹簧外径D 取侦15.5

士。2mn，经计算其刚度 尸为6N/mm

Y'= AP/AF = 6N/mm

                                                  图 B7

    从IB/T 3338. 1弹簧典型工况分类可知该弹簧工况属丙类.负荷性质属D类，该弹簧是使用刚续

P,而负荷尸并不重要。但在设计时又必须给出负荷才能进行结构设计，为此需根据本标准5.2条推N -

取P 为3. :;OP即 210N

B3.1 材料选择及其许用切应力[司

    根据负荷性质材料选用GB 4357碳素弹簧钢f} n级，该材料的许用切应力「司与材料直径有关 根

据已知负荷条件估计材料直径大约在2mm以上.暂取许用切应力[司等十900N/min'
B3.2   I:作切应力r，的选取及P、值的确定

    取Ti〕-C司-900N八nm`

        r一0. 70r,一630N/mm'

则1'、一计X100。一粼X，00。一333. 3N
B3. 3 弹簧主要参数的选择及初步计算

    在P,曲线图卜可以作 一条受外径限制条件的等外径曲线.与P、为333. 3N的等值曲线有

点，该交点在材料直径d等于2. 2mm上。
    则d一2. 2 min

        〔、一6.〔)魂6

          I〕一d(.'= 13. 2--

个交

。一黔一97. 6N/rntn
则，,=P',,/P'=16. 26圈

取。一16.5圈

  n:二11+一，，二18. 5

确认尸一P'd/。一5. 92N/mm

    11,. (n一0. 5)d=39. 6mm

义 了，
nJl

卜，一WK"

式F}'K--]

I',,=283N

F,一P,/ P‘一17.8-

初劝I I‘一II,+Fh一87. Amrn

确认H,「一87. 5mm

B3.4 最后的确认计算及绘图
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按表2进行确认计算，结果填在工作图样表格中，并绘制如图BS所示图样

其余创

厦几 =283.6N〕 丙类弹簧工况设计计脚数据

                    技术要求

1.旋向:右旋。

2.有效圈数:”=16.5圈

3总圈数 n.二18ts圈

4t两端圈并紧并磨平，磨面不少于2了扩。

5.两端面内、外倒角，去毛刺

6.垂直度公差 Zmm

7.刚度尸=5.92+0.4N/mm。

8.喷丸处理

9.表面防蚀处理

10.其余按」B/T3338.1一93规定。-

序号 代号 数据 单 位

一
C 6 ()46 --一
K 1.215

一

3 〔F 了840

4 fr一

装口 D

6 rl 286

7 万15 514.8

8 T2 743t6

9 r，

lO r卜 002 1

ll 万 】门It们

12 Hb 39，6 nl】1、

l3 月腼 丁tll了】

]4 尸， 5.92 N/nl:11

l5 W kg

l6

标 题 栏

图 BS

70‘
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    附 录 C

常用材料抗拉强度

    (补充件)

cl 常用材料的抗拉强度见表ci.表C2

表Cl u 2曰、自1

户日7
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续表 cl N/mm`

钢丝直径
    GB 4357

碳素弹簧钢丝

  GB 4358

琴 钢 丝

    GB 4359

阀门用油淬火回

    YB(’i)1I

弹簧用不锈钢丝

B级 C级 D级 Cl组 G2组 F组 火碳素弹簧钢丝 A组 B组 ('组

2.的 1 470 1 710 1 910 1 814 2 010 1 716 1 422 1 324 1 667 1 569

2. 2 1 420 1 660 1 810 1 442

2. 5 1 420 1 660 1 760 1 442

2 80 1 370 1 620 1 710 1 716 1 912 1 667 1 177 1 471 1 373

3. 00 1 370 1 570 1 710 1 422

3. 2 1 320 1 570 1 660 1 667 1 863 1 618 1 422 1 177 1 471 1 373

3 5 1 320 1 570 1 660 已667 1 814 1 618 1 422 1 177 1 471 1 373

生.0 1 320 1 520 1 620 1 618 1 765 1589 1 422 1 177 1 471 1373

」.5 1 320 1 520 1 620 1 569 1 716 1 520 1 373 1 079 1 373 1 275

5. 0 ]320 1 470 1 570 1 520 1 667 1 471 1 373 1 079 1 373 ]275

5.5 1 270 1 470 1 570 1 471 1 613 1 324 1 079 1 373 1 275

6 口 1 220 1 420 1 520 1 422 1 563 1 324 1 079 1 373 1 275

6. 3 1 220 1 420 981 1 275

7. 0 1 170 1 370 981 1 275

8.0 1 170 7 370 981 1 275

9 0 1 130 1 320 1 128

10.0 1 130 1 320 981

11.0 1 080 1 320

12.0 1 080 1 270 883

13. 0 1 030 1 220

表 C2 N/mm'

钢丝直径

    njnl

GB 4360油淬火回

  火碳素弹簧钢丝

GB 4361油悴火回火

硅锰合金弹簧钢丝
      GB 4362

阀门用油淬火回火

铬硅合金弹簧钢丝

      GB 2271

阀门用油淬火回火

铬钒合金弹簧钢丝
A类 B类 A类 B类 C类

1.0 ]667

1 艺 1 667

1 」 1 667

1.6 1 961 1 667

1.8 1 961 1 667

2 O 1 618 1 716 1 569 1 667 1 765 1 912 1 618

2.2 1 569 1 667 1 569 1 667 1 765 1 912 1 618

2.5 1 569 1 667 1 569 1 667 1 765 1 912 1 618

3 0 1 520 1 618 1 569 1 667 1 765 1 912 1 618

708
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续表C2 N /-m2

钢丝直径

      nlll、

GB 4360油淬火回

  火碳索弹簧钢丝

GB 4361油淬火回火

  硅锰合金弹簧钢丝
      GB 4362

阀门用油淬火回火

      GB2271

阀门用油淬火回火

A类 B类 A类 B类 C类 铬硅合金弹簧钢丝 铬钒合金弹簧钢丝

3.2 1 471 1 569 1 520 1 618 1 716 1 863 1 569

3_5 1 471 1 569 1 520 1 618 1 716 1 863 1569

4. 0 1 422 1 520 1 471 1 569 1 667 1 814 L52O

4.5 1 373 1 471 1 471 1 569 1 667 1 814 1 520

5.0 1 324 1 422 1 471 1 569 1 667 1 765 1471

5.5 1 275 1 373 1 471 1 569 1 667 1 765 1 471

6 0 1 275 1 373 1 471 1 569 1 667 1了[6 1 471

6.5 1 275 1 373 1 471 1 569 1 667 1 716 1 422

7.0 1 226 1 324 1 422 1 520 1 618 1 667 1 422

7. 5 1 422 1 520 1 618

8。0 1 226 1 324 1 422 1 520 1 618 1 667 1 373

8. 5 1 422 1 520 1 618

9 O 1 226 1 324 1 422 1 520 1 618 1 373

9 5 1 373 1 471 1569

10.0 1 177 1 275 1 373 1 471 1 569 1 373

10. 5 1 373 1 471 1 569

11.() 1 177 1 275 1 373 1 471 1 569

115 1 373 1 471 1 569

12.0 1 177 1 275 1 373 1 471 1 569

13. 0 1 373 1 471

14.0 1 373 1 471

附加说明:

本标准由机械工业部机械标准化研究所提出并归口

本标准由机械工业部机械标准化研究所、山西太原工业大学等负责起草。

本标准主要起草人周庆熊、姜膺、俞丽仙、陆培根、张玉祥。

709


	常用线径

