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前    言 

本标准是对 JB/T 5120—91《摆线转阀式全液压转向器》的修订。 
本标准与 JB/T 5120—91相比，在以下主要技术内容上有所改变： 
——排量由原来的 80~800mL/r 扩展到 80~1000 mL/r； 
——最大入口压力由原来的 12.5MPa扩展到 12.5MPa 和 16MPa两档； 
——转向器产品检验的抽样方法和判定规则采用 GB/T 2828； 
——转向器产品清洁度评定方法采用 JB/T 7858—1995。 
本标准自实施之日起代替 JB/T 5120—91。 
本标准的附录 A 是标准的附录。 
本标准由全国液压与气动标准化技术委员会提出并归口。 
本标准起草单位：中国农业机械化科学研究院、镇江液压件总厂、北京宏科液压件厂、山东济宁力

科液压件厂、黑龙江液压件厂、北京中科源液压件厂、四平联合收割机总厂。 
本标准主要起草人：杨林兴、晏欣瑗、申戈光、王衍柱、李贵振、赵新华、杨玉贵。 
本标准于 1991 年 5 月首次发布。 

 

JB/T 5120－ 2000 



 1 

 

1  范围 

本标准规定了摆线转阀式全液压转向器（开心型）（以下简称为转向器）的型式、基本参数、技术

要求、试验方法、检验规则、标志和包装。 
本标准适用于以液压油或性能相当的其它矿物油为工作介质的转向器。 

2  引用标准 

下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。 
GB/T 2346—1988 液压气动系统及元件  公称压力系列 
GB/T 2347—1980 液压泵及马达公称排量系列 
GB/T 2828—1987 逐批检查计数抽样程序及抽样表（适用于连续批的检查） 
GB/T 2878—1993 液压元件螺纹连接  油口型式和尺寸 
GB/T 7935—1987 液压元件  通用技术条件 
GB/T 14039—1993 液压系统工作介质固体颗粒污染等级代号 
JB/T 7858—1995 液压元件清洁度评定方法及液压元件清洁度指标 

3  定义、符号和单位 

3. 1  定义 
 本标准采用下列定义。 
3. 1. 1  最大入口压力 
 在规定的转速范围内连续运转，并保证转向器不受损坏时的最高输入压力。 
3. 1. 2  额定工作压力 
 在规定的转速范围内连续运转，并保证实际寿命的最高输入压力。 
3. 1. 3  空载压力 
 转向器输入压力不超过最高工作压力的 10%。 
3. 1. 4  最大瞬时背压 
 保证转向器短时间在额定工作压力和规定的转速范围内连续正常运转时的最大背压。 
3. 1. 5  压力损失 
 转向器输入压力和输出压力的差值。 
3. 1. 6  排量 
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 转向器轴每转输出的液体体积。 
3. 1. 7  空载排量 
 空载压力下测得的实际输出排量。 
3. 1. 8  有效排量 
 在设定压力下测得的实际输出排量。 
3. 1. 9  动力转向转矩 
 当转向器处在压力供油工况下，施加在转向器轴上的扭矩。 
3. 1. 10  人力转向 
 当转向器处在无压力供油工况下，靠人力实现转向。 
3. 1. 11  终点扭矩 
 当转向器通向执行元件的油口（A、B 口）封闭的工况下，施加在转向器轴上的扭矩。 
3. 1. 12  机械阻力矩 
 当转向器的四个油口（P、A、B、T）全打开的工况下，施加在转向器轴上的扭矩。 
3. 1. 13  压力振摆 
 当转向器处在压力供油（P 口）及所规定背压（T口）工况下转动时，工作油口（A或 B 口）

压力摆数值。 
3. 2  量、符号和单位 
 本标准使用的符号和单位见表 1。 

表 1  量、符号和单位 

参  量  名  称 符        号  单        位 

压    力  p MPa 

流    量  qV L/min 

空载排量  V1 mL/r 

转    速  n r/min 

转    矩  T N·m 

温    度  θ  ℃ 

运动粘度  ν  mm2/s 

容积效率  η V  

 

4  型式 

4. 1  分类 
 转向器结构型式分为开心无反应及开心有反应两种，其符号见图 1。 
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a) 开心无反应                                b) 开心有反应 

图 1  转向器符号 
4. 2  型号标记 
 BZZ  □ – □  □  □ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
标记示例： 
 摆线转阀式全液压转向器，开心无反应，最大入口压力 12.5MPa，排量 80mL/r，十字连接： 

BZZ1–80 

5  基本参数与连接尺寸 

5. 1  基本参数 
 转向器的基本参数应符合表 2 规定。 

表 2  摆线转阀式全液压转向器基本参数 

参数 

型号  

公称排量 

mL/r 

公称流量 

L/min 

最大入口压力 

MPa 

额定工作压力 

MPa 

最大瞬时背压 

MPa 

连续背压  

MPa 

BZZ1–80 80 6 

BZZ1–100 100 7.5 

BZZ1–125 125 9.5 

BZZ1–160 160 12 

BZZ1–200 200 15 

BZZ1–250 250 19 

BZZ1–315 315 24 

BZZ1–400 400 30 

12.5、 16 10、12.5 6.3 2.5 

转向柱轴头连接型式 
A—十字连接（可省略）；B—花键联接 

排量，mL/r 
 
最大入口压力，MPa 
D–12.5(可省略)；E–16 

结构代号 
1—开心无反应；2—开心有反应 

摆线转阀式全液压转向器 
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表 2 (完) 

参数 

型号  

公称排量 

mL/r 

公称流量 

L/min 

最大入口压力 

MPa 

额定工作压力 

MPa 

最大瞬时背压 

MPa 

连续背压  

MPa 

BZZ1–500 500 38 

BZZ1–630 630 48 

BZZ1–800 800 60 

BZZ1–1000 1000 75 

12.5、 16 10、12.5 6.3 2.5 

BZZ2–80 80 6 

BZZ2–100 100 7.5 

BZZ2–125 125 9.5 

BZZ2–160 160 12 

BZZ2–200 200 15 

12.5、 16 10、12.5 6.3 2.5 

    注 
    1 排量 80~630mL/r 转向器的公称流量是指方向盘在 60 r/min的 1.25 倍时流量。 
    2 排量 800、1000mL/r 转向器的公称流量是指方向盘在 50 r/min 的 1.25 倍时流量。 

 
5. 2  连接尺寸 
 转向器的推荐连接尺寸见图 2。 

 
注：老产品 D =20；新开发产品 D =22。  

图 2  连接尺寸 
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6  技术要求 

6. 1  一般技术要求 
6. 1. 1  公称压力系列应符合 GB/T 2346的规定。 
6. 1. 2  公称排量系列应符合 GB/T 2347的规定。 
6. 1. 3  螺纹连接油口型式与尺寸应符合 GB/T 2828的规定。 
6. 1. 4  其它技术要求应符合 GB/T 7935—1987 中 1.2~1.4 的规定。 
6. 2  使用性能 
6. 2. 1  机械阻力矩 
 转向器机械阻力矩应符合表 3 的规定。 

表 3  转向器性能指标 

压力损失 
MPa 

动力转向转矩

N·m 
人力转向       项  

         目  

 

  型  

    号 

P→T 
P→A 

P→B 

P→A 

与 

P→B 

之差 

背压 

0.63 

MPa 

背压  

6.3 

MPa 

机 
械 
阻 
力 
矩 

N·m 

压力 

MPa 

容积

效率  

% 

终 
点 
扭 
矩 

 

N·m 

压力 

振摆 

 

MPa 

内泄漏 

 

 

mL/min 

流

量

变

化

率 
% 

方向

盘起

动压

力  

MPa 

BZZ1–80 4.1 

BZZ1–100 3.3 
≥ 20 

BZZ1–125 

≤ 0.1 ≤0.3 ≤ 0.2 ≤5 

2.6 

≥60 ≤ 1.5 ≤12 

BZZ1–160 2.0 
≥ 25 

BZZ1–200 1.6 

BZZ1–250 

≤ 0.3 ≤1.0 ≤ 0.4 ≤8 

1.3 

≥70 
≥ 30 

≤ 1.8 

≤75 

≤10 

BZZ1–315 1.0 ≥ 35 

BZZ1–400 
≤ 0.5 ≤1.8 ≤ 0.6 

≤ 5 ≤10 

0.8 
≥80 

≥ 40 
≤ 2.0 ≤100 

BZZ1–500 ≥ 45 

≤8 

BZZ1–630 
≤ 0.8 ≤2.5 ≤ 0.8 

≤10 

≥ 50 
≤ 2.2 ≤125 

BZZ1–800 ≤2.8 ≥ 55 

开

心

无

反

应 

BZZ1–1000 
≤ 1.2 

≤3.2 
≤ 1.0 

≤ 8 ≤12 

≤12 

—  

≥ 60 
≤ 2.4 ≤150 

≤6 

 

BZZ2–80 4.1 

BZZ2–100 3.3 
≥ 20 

BZZ2–125 

≤ 0.1 ≤0.3 ≤ 0.2 ≤5 

2.6 

≥60 ≤ 1.5 ≤12 

BZZ2–160 2.0 
≥ 25 

开

心

有

反

应 
BZZ2–200 

≤ 0.3 ≤1.0 ≤ 0.4 

≤ 5 ≤10 

≤8 
1.6 

≥70 
≥ 30 

≤ 1.8 

≤75 

≤10 

≤0.5 

 
6. 2. 2  转向性能 
 转向器应转向可靠、回位灵活，无异声和卡滞现象。手动转向时，转向盘释放转矩后在 3s 内应回

到中间位置；机械转向时，动力转向转矩应符合表 3 的规定。 
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6. 2. 3  压力振摆 
 转向器压力振摆应符合表 3 的规定。 
6. 2. 4  终点扭矩 
 转向器终点转矩应符合表 3 的规定。 
6. 2. 5  内泄漏 
 转向器中间位置时内泄漏量应符合表 3 的规定。 
6. 2. 6  压力损失 
 转向器 P→T 口、P→A（B）口的压力损失及P→A 口与 P→B口压力损失之差应符合表 3的规定。 
6. 2. 7  流量变化率 
 转向器流量变化率应符合表 3 的规定。 
6. 2. 8  人力转向容积效率 
 转向器人力转向容积效率应符合表 3的规定。 
6. 2. 9  起动压力 
 转向器起动压力应符合表 3 的规定。 
6. 2. 10  密封性 
 转向器各接合面处不得有外渗漏现象。 
6. 2. 11  低温性能 
 转向器及输入油液温度均不高于–20℃时应能实现人力转向。 
6. 2. 12  高温性能 
 转向器及输入油液温度均不低于 90℃时，转向可靠，无外渗漏。 
6. 2. 13  耐久性能 
 转向器试验结束后要求达到如下规定： 

a) 容积效率：比性能指标规定值下降不大于 5%； 
b) 压力振摆：比性能指标规定值增加不大于 0.5MPa； 
c) 转向可靠，回位灵活，转向盘在释放转矩后 3 s 内返回中间位置； 
d) 弹簧片、拨销、联动轴不得变形或断裂。 

6. 2. 14  噪声、振动和温升 
 转向器正常工作时，噪声、振动和温升不得有异常。 
6. 3  装配质量 
 元件装配技术要求应符合 GB/T 7935—1987中的 1.5~1.8的规定。 
6. 3. 1  气密性检查 
 被试转向器内腔充满 0.16MPa 干净气体时，不得有冒气泡等漏气现象。 
6. 3. 2  内部清洁度 
 内部清洁度评定方法应符合 JB/T 7858 的规定，清洁度指标应符合表 4的规定。 
6. 4  外观要求 
 外观要求应符合 GB/T 7935—1987 中 1.9~1.10 的规定。 
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表 4  摆线转阀式全液压转向器清洁度指标 

排   量   mL/r 
转向器规格 

80~400 500~1000 

清洁度指标 
mg 

100 120 

 

7  试验装置和试验条件 

7. 1  试验装置 
 试验的系统原理应符合附录 A（标准的附录）的规定。 
7. 2  测量点位置 
7. 2. 1  压力测量点应设置在距被试转向器输入口、输出口（2~4）d（d为管道通径）处。稳态试验时，

允许将测量点的位置移至距被试转向器更远一些，但要考虑管道的实际压力损失。 
7. 2. 2  温度测量点应设置在距测压点上游的（2~4）d 处。 
7. 3  试验用油液 
7. 3. 1  粘度：运动粘度为 42~74mm2/s。 
7. 3. 2  油温：除明确规定外，型式试验应在（50±2）℃下进行，出厂试验应在（50±4）℃下进行。 
7. 3. 3  清洁度等级：试验用油液的固体颗粒污染度等级代号不得高于 GB/T 14039规定的 19/16。 
7. 4  稳态工况 
 各参量平均显示值的变化范围符合表 5规定时为稳态工况。在稳态工况下应同时测量每个设定点的

各参量（压力、流量、转矩、转速等）。 
表 5  参量平均显示值的变化范围 

测  量  准 确 度  等  级 
测   量   参   量  

A B C 

压力（表压力 p＜0.2MPa）  kPa ± 1.0 ± 3.0 ± 5.0 

压力（表压力 p≥0.2MPa）  % ± 0.5 ± 1.5 ± 2.5 

流量                      % ± 0.5 ± 1.5 ± 2.5 

转矩                      % ± 0.5 ± 1.5 ± 2.0 

转速                      % ± 0.5 ± 1.0 ± 2.0 

    注：型式试验不得低于 B级测量准确度；出厂试验不得低于 C级测量准确度。 
 
7. 5  测量准确度 
 测量准确度分为 A、B、C 三级。测量系统的允许系统误差见表 6 规定。 
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表 6  测量系统的允许系统误差 

测  量  准 确 度  等  级 
测   量   参   量  

A B C 

压力（表压力 p＜0.2MPa）  kPa ± 1.0 ± 3.0 ± 5.0 

压力（表压力 p≥0.2MPa）  % ± 0.5 ± 1.5 ± 2.5 

流量                      % ± 0.5 ± 1.5 ± 2.5 

转矩                      % ± 0.5 ± 1.5 ± 2.0 

转速                      % ± 0.5 ± 1.0 ± 2.0 

温度                      % ± 0.5 ± 1.0 ± 2.0 

    注：型式试验不得低于 B级测量准确度；出厂试验不得低于 C级准确度。 
 

8  试验项目和试验方法 

8. 1  气密性检查和跑合 
 气密性检查和跑合应在元件试验前进行。 
8. 1. 1  气密性检查 
 在被试转向器内腔充满 0.16MPa的干净气体，浸没在防锈液中停留 1min 以上。 
8. 1. 2  跑合 
 在 60r/min工况下，逐级加载，分级跑合，跑合时间和压力分级根据需要确定，其中最大入口压力

时的跑合时间不得少于 2min。 
8. 2  型式试验 
 型式试验项目和方法按表 7 的规定。试验系统原理图见图 A1。 

表 7  型式试验项目和方法 

序号 试验项目 试   验   方   法  备  注 

1 机械阻力矩试验 
  被试转向器的四个油口（P、A、B、T）均不接管路，在转速为（ 30
± 5） r/min 的工况下，测量转动转矩  

 

2 
动力转向 

性能试验 

  关闭截止阀 7–1 和 7–2（以下各项除路感试验外均按此油路进行）： 
  （1）调节溢流阀 2–1，使压力为最大入口压力的 1.25倍，被试转

向器 4 通过流量，分别进行下列试验：  
  a) 调节节流阀 6–1，使被试转向器 T 口背压为 0.63MPa，调节节流

阀 6–2 使被试转向器 P 口压力为最大入口压力，用于操纵方向盘左、

右转向各 5次以上，检查动力转向性能； 
  b) 机械转动方向盘，转速为 60r/min*，P 口压力为最大入口压力，

T 口背压为 0.63MPa，测定动力转向转矩及 A、B口压力振摆值； 
  （2）调节溢流阀 2–1，使 P口压力为最大入口压力，封闭被试转

向器 A、B两口，方向盘转速不超过 5r/min，检查终点感觉，并测定

其终点转矩 

 

3 密封性能试验 

  被试转向器 4 通过公称流量，调节溢流阀 2–1，使压力为最大入口

压力的 1.25 倍，调节节流阀 6–1，使被试转向器 T 口背压为 6.3MPa,  
调节节流阀 6–2 使被试转向器 P 口压力为最大入口压力，机械转动方

向盘，转速为 60r/min，左、右各运转 30s，检查密封性 

 



JB/T 5120－2000 

 9 

表 7 (完) 

序号 试验项目 试   验   方   法  备  注 

4 压力损失试验 

  被试转向器 4通过公称流量：  
  （1）被试转向器处于中立位置，测出 P→T口压力损失；  
  （2）机械转动方向盘，转速为 60r/min，在空载工况下进行左、右

转向，测出 P→A（B）口压力损失  

 

5 内泄漏试验 
  被试转向器 4 处于中立位置，调节节流阀 6–1，使被试转向器 T口

背压为 6.3MPa，通过公称流量，30s后分别测出转向器 A、B口 1min
的泄漏量  

 

6 
路感试验（开心有

反应型） 

  打开截止阀 7–1 和 7–2，关闭节流阀 6–2，液压泵 1–1不工作，液

压泵 1–2 工作，被试转向器处于中间位置，手动换向阀 8处于工作位

置，调节溢流阀 2–2，测定两个方向起动压力 
 

7 
流   量  
变化率  
试   验  

  被试转向器 4通过公称流量，机械转动方向盘，转速为 60r/min，
调节节流阀 6–2，使被试转向器 P口压力为空载压力及最大入口压力

下进行左、右转向，测量流量  

 

8 
人力转向 
容积效率 
试    验  

  液压泵 1–1 停止供油， P口从油箱补油，机械转动方向盘，转速为

30r/min，调节节流阀 6–2，使被试转向器 A（B）口为人力转向，测

出空载压力和指定压力（其数值见表 3 中规定）下排量  
 

9 低温试验 

  被试转向器与油温均不高于 –20℃，油液粘度不得高于 300mm2/s，
用手操纵方向盘左、右转向，观察是否可实现人力转向  

    注：可根据条件进行，也可在工业性试验中进行。 

 

10 高温试验 

  被试转向器与油温均不低于 90℃，油液粘度不得低于 10mm2/s，液

压泵 1–1 供油，被试转向器 P口压力为最大入口压力，机械转动方向

盘，转速为 60r/min，左、右转向各运转 30min，观察转向是否可靠

及有无异常和渗漏现象  

 

11 耐久试验 

  （1）被试转向器通过公称流量，机械转动方向盘，转速为（ 60± 5）

r/min，被试转向器的 P 口压力为最大入口压力，以大于左转 360°至

右转 360°为一个周期，每个周期为转向两次，记录转向次数，累计次

数不低于 20万次；  

  （2）液压泵停止供油，P口从油箱补油，机械转动方向盘，转速

为 30r/min，调节节流阀 6–2，使被试转向器 A（B）口压力为人力转

向时的指定压力（其数值见表 3中规定），以大于左转 360°至右转

360°为一个周期，每个周期为转向两次，记录转向次数，累计次数不

低于 1000 次。  

  试验完毕后应进行人力转向容积效率、压力振摆的复测，并检查动

力转向性能及进行解体检查 

 

12 
外渗漏、噪声、振

动及温升试验 
  在进行 1~11 项试验的全过程中进行观察  

    注 
    1 排量 800、1000m L/r 规格转向器，在进行动力转向性能、密封性能、压力损失流量变化率及耐久等试验时，机

械转动方向盘的转速为 50r/min。  
    2 开心有反应型转向器做内泄漏试验时，应同时测出 A、B口 0.5min 内的泄漏量。 

 
8. 3  出厂试验 
 出厂试验项目有机械阻力矩试验、动力转向性能试验、密封性试验、压力损失试验、内泄漏试验、
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路感试验（开心有反应型）、外渗漏、噪声、振动及温升试验。其中内泄漏试验为抽试项目，其余均为

必试项目。试验方法同于型式试验。 

9  数据处理 

9. 1  计算人力转向容积效率 
 人力转向容积效率ηV 按式（1）计算： 

 %100
/
/

ii,1

ee,1

i1,

e,1 ×==
nq
nq

V
V

V

V
Vη ····································(1) 

9. 2  计算流量变化率 
 流量变化率按式（2）计算： 

 流量变化率 =± %100
i,1

e,1i,1 ×
−

V

VV

q
qq

·································(2) 

式（1）~式（2）中： 
  V1 ,e——试验压力时的输出排量，mL/r； 

   V1 ,i——空载压力时的输出排量，mL/r； 
   qV1 ,e——试验压力时的输出流量，mL/r； 
   qV1 ,i——空载压力时的输出流量，mL/r； 
   ne——试验压力时的转速，r/min； 
   ni——空载压力时的转速，r/min。 

10  检验规则 

10. 1  检验分类 
 产品检验分型式检验和出厂检验。 
10. 1. 1  型式检验 
 型式检验系指对转向器质量进行全面考核，即按标准的要求进行全面检验。 
 凡属下列情况之一者，应进行型式检验： 

a) 新产品或老产品转厂生产的试制定型鉴定； 
b) 正式生产后，如结构、材料、工艺有较大改变，可能影响产品性能时； 
c) 正常生产时，定期（一般为 5年）或累积一定产量后周期性检验一次； 
d) 产品长期停产后，恢复生产时； 
e) 出厂检验结果与上次型式检验结果有较大差异时； 
f) 国家质量监督机构提出进行型式检验要求时。 

10. 1. 2  出厂检验 
 出厂检验系指转向器交货时必须逐台进行的各项试验。 
10. 2  抽样 
 批量产品抽样方案按 GB/T 2828的规定。 
10. 2. 1  型式试验检查 

a) 合格质量水平（AQL）：2.5； 
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b) 抽样方案类型：正常检查一次抽样方案； 
c) 样本大小：5 台； 
d) 最小抽样批量不应小于 30台。 

注：耐久性试验样本数允许酌情减少。 

10. 2. 2  内部清洁度检查 
a) 合格质量水平（AQL）：2.5； 
b) 抽样方案类型：正常检查一次抽样方案； 
c) 检查水平：S–2。 

10. 3  判定规则 
 按 GB/T 2828的规定。 

11  标志、包装、运输和贮存 

 标志、包装、运输和贮存按 GB/T 7935—1987 中 1.9、1.11 及第 3 章的规定。 
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附  录  A 

A1  试验系统原理图见图 A1。 

 

 
 
1–1—变量油泵；1–2—定量油泵；2–1、 2—溢流阀；3–1、 2、3、4—压力表；4—被试转向器；5–1、2—流量计； 

6–1、 2—节流阀； 7–1、2、 3、 4—截止阀；8–手动换向阀；9—油箱； 10—油温表； 11—扭矩仪；12—转速仪； 

13—减速器； 14–1、2—电磁换向阀；15–1、 2、3、4—单向阀；16—冷却器；17—滤油器； 18—加热器 

图 A1  转向器试验系统原理图 

 
 

（标准的附录） 

试验系统原理图 
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