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1  主题内容与适用范围

本标准规定了气动元件及系统用空气介质的质量等级。

本标准适用于气动元件及系统用空气介质划分质量等级。

2  术语

2. 1  污染物

任何对气动元件、气动系统或操作人员有不利影响的固体、液体、气体物质或其合成物。

2. 2  固体粒子

气体介质中悬浮着的固体颗粒或液体微滴的悬浮体或具有很小下降速度的固体和液体微粒（下降

速度通常小于 0.25m/s）。

2. 3  露点

水蒸气开始凝结的温度。

2. 3. 1  压力露点

在实际压力下压缩空气的露点（应该指明其压力值）。

2. 3. 2  大气露点

在大气压下测得的露点。

2. 4  相对蒸气压力

在相同温度下，水蒸气分压力与饱和压力之比。

3  表示方法

空气介质质量等级用三个阿拉伯数字表示，如对某一污染物没有要求，则用“—”代替。

     、      、    

油含量等级（见表 3）

水蒸气含量等级（见表 2）

固体粒子含量等级（见表 1）

示例：

a．当空气介质中固体粒子含量为 2级，水蒸气含量为 3级，油含量为 4级，则表示空气介质质量

等级为 2、3、4。

b．当空气介质中固体粒子含量为 3 级、水蒸气含量无要求、油含量为 5 级，则表示空气介质质

量等级为 3、—、5。
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3. 2  质量等级

3. 2. 1  固体粒子

固体粒子含量等级按表 1规定。

表 1

等  级 最大粒子尺寸，μm 最大浓度，mg/m3 等  级 最大粒子尺寸，μm 最大浓度，mg/m3

1

2

3

0.1

1

5

0.1

1

5

4

5

40

75

10

12.5

注：粒子浓度系绝对压力为 0.1MPa，温度 20℃，相对蒸气压力 0.6MPa条件下的浓度。

3. 2. 2  水蒸气

压缩空气中水蒸气含量以压力露点表示，当要求更低压力露点时必须特别指明，压力露点的等级

按表 2规定。

表 2

等  级 最高压力露点，℃ 等  级 最高压力露点，℃

1

2

3

–60

–40

–20

4

5

6

3

7

10

3. 2. 3  油

油含量等级按表 3规定。

表 3

等  级 最大油含量，mg/m3 等  级 最大油含量，mg/m3

1

2

3

0.01

0.1

1

4

5

5

25

注：① 油含量系绝对压力为 0.1MPa，温度 20℃，相对蒸气压力 0.6MPa条件下的油含量。

    ② 此油含量不包括经油雾器提供的油量。

4  常用气动元件用空气介质的质量等级

常用气动元件用空气介质的质量等级按表 4选用。
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表 4

空  气  介  质  质  量  等  级
常用气动元件名称

固体粒子 水蒸气 油

气缸（往复式）

重型空气马达

轻型空气马达

空气透平

射流元件

逻辑元件

≤3

≤4

≤3

≤2

≤2

≤4

≤3

6~1

3~1

≤2

2~1

≤6

≤5

≤5

≤3

≤3

≤2

≤4

间隙密封 3~2 3~2 4~3
滑阀式

软质密封 5~4 3~2 4~3
气动

换向阀
截  止  式 ≤3 ≤3 ≤5

空气轴承

气动控制阀

≤2

≤3

≤3

≤2

≤3

≤3

5  一般系统用空气介质质量等级

一般系统用空气介质质量等级按表 5选用。

表 5

空  气  介  质  质  量  等  级
一般系统名称

固体粒子 水蒸气 油

精密机械制造

气流织机

一般车间

食品饮料加工

喷    漆

电子器件

铸造机械

机    床

摄影软片制造

包装机械

矿山机械

焊接机械

喷    砂

机械零件吹洗

≤2

≤2

≤4

≤2

≤3

≤2

≤4

≤4

1

≤4

≤4

≤4

—

≤4

≤2

≤3

≤6

≤6

3~2

≤2

≤6

≤3

1

≤3

≤5

≤6

≤3

≤6

≤4

≤4

≤5

1

1

≤4

≤5

≤5

1

3~2

≤5

≤5

≤3

≤4
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附  录  A

A1  根据气动元件、气动系统的使用目的、特性、要求来选择合适的气源净化系统。

A2  下列方框示图为根据不同净化要求的气源净化系统。对于要求高于 1 级的某些应用场合可另行考

虑，同时应注意环境条件对选择系统的影响，如根据产品使用的不同环境条件，也可允许压力露点比

产品使用环境温度下限值低 10℃；再如气动系统中应用的各种气阀、气缸、气马达等，其可动部分都

需要润滑时，则在气源净化系统中装置油雾器。

A3  气源净化系统举例：

A3. 1    有油压缩机  —  后冷却器  —  分水过滤器  —    储气罐    —  高效除油器  —

                                         大型排污器  —  大型排污器

    ——  无热再生式干燥器   —   除尘精密过滤器   — 空气介质质量等级 ——

固体粒子 水蒸气 油—

等级 2 2 4

适用范围：气动仪表、自动控制、精密机械制造、高级喷漆、电子元件等。

A3. 2    有油压缩机  —  后冷却器  —  分水过滤器  —    储气罐    —  高效除油器  —

                                         大型排污器  —  大型排污器

    ——   冷冻式干燥器    —     精密过滤器     — 空气介质质量等级 ——

固体粒子 水蒸气 油—

等级 2 2 4

适用范围：气流纺纱、气流织机、化纤、卷烟、玻璃加工等。

A3. 3    有油压缩机  —  后冷却器  —  分水过滤器  —    储气罐    —  高效除油器  —

                                         大型排污器  —  大型排污器

    ——     空气过滤器     — 空气介质质量等级 ——

适用范围：一般车间用气、建筑土木机械、零件清洗、焊机等。

气源净化系统的选择

（参考件）

固体粒子 水蒸气 油

等级 4 6 2
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A3. 4    无给油压缩机  —  后冷却器  —  分水过滤器  —    储气罐    —  高效除油器  —

                                         大型排污器  —  大型排污器

    ——  冷冻式干燥器  —  精密过滤器  —  除油过滤器  —  除臭器   —  除菌器  —

    ——空气介质质量等级 ——

适用范围：抗生素、啤酒发酵、食品饮料加工等。

附加说明：

本标准由无锡气动技术研究所提出并归口。

本标准由无锡气动技术研究所负责起草。

本标准主要起草人薛泉珍。

固体粒子 水蒸气 油

等级 1~2 3~6 1~2
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