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本标准参照采用国际标准 ISO 9110–1—1990《液压传动—测量技术—第一部分  通用测量准则》。

1  主题内容与适用范围

本标准规定了在静态或稳态工况下测量液压元件性能参数的通用准则。

本标准是在液压元件的测量和测量系统的校准过程中，分析预期的误差根源和误差大小的指导性

文件。

本标准适用于液压元件性能参数的测量及其测量系统的校准。

2  引用标准

JJG 1001  常用计量名词及定义

3  术语与定义

本标准采用下列术语定义。

3. 1  测量  measurement

以确定被测对象量值为目的的全部操作。

3. 2  测量器具  measuring instrument

可单独地或与辅助设备一起用来确定被测对象量值的仪器或装置。

3. 3  测量系统  measuring system

组合起来用来进行特定测量任务的全套测量器具和其他设备。

3. 4  参考基准  referense standard

在给定的地区所能得到的具有最高计量质量的测量器具，它用来校准同一大类的常规工作用测量

器具。

3. 5  测量误差  error of measurement

测量结果与被测量真值之差。

3. 6  系统误差  systematic error

在同一条件下，对同一量的多次测量过程中，绝对值和符号保持恒定，或当条件改变时按一定规

律变化的测量误差分量。

3. 7  随机误差  random error

在实际相同的条件下，对同一量的多次测量中，绝对值和符号都以不可预知方式变化的测量误差

分量。

3. 8  测量重量复性  repeatability of measurements

按同一测量方法，由同一观测者，使用同一测量器具，在同一地点，在很短时间内对同一量进行

依次测量时，其测量结果的一致性。

机械工业部 1993-09-23 批准

中 华人民共和国机械行业标准

液压  测量技术通则
JB/T 7033－1993

1994-07-01 实施



JB/T 7033－1993

2

3. 9  静态工况  static conditions

参数不随时间变化的状态。

3. 10  稳态工况  steady–state conditions

变量的平均值不随时间而变化，变量的瞬时值的变化是周期性的且可用简单的数学公式来描述的

状态。

3. 11  校准  calibration

在规定条件下确定测量器具或测量系统的示值与参考基准对应示值之间的关系的一组操作。

3. 12  准确度等级  accuracy classes

使误差保持在规定范围以内的，符合一定的计量学要求的测量器具的等级。

3. 13  测量准确度  accuracy of measurement

测量结果与被测量（约定）真值之间的一致程度。

4  准确度等级

4. 1  根据试验的不同需要，在各类液压元件试验方法标准中都规定了 A、B、C三种测量准确度等级。

A级：适用于科学鉴定性试验。

B级：适用于液压元件的型式试验，或者元件制造厂的质量保证试验和用户的选择评定试验。

C级：适用于液压元件的出厂试验，或者用户的验收试验。

4. 2  各测量准确度等级的误差范围，由测量系统的系统误差与总随机误差相加得出。总随机误差等于

测量系统中各个随机误差的均方根。

5  误差分类

5. 1  测量系统的误差可能与测量系统中的单个元件有关或者与整个测量系统有关。一般说来，对整个

系统进行校准和评定，可以得到较小的误差。

5. 2  固定误差，如校准中观察到的对真值的已知偏差，应通过调整仪器或修正结果来消除。

如果不能消除则误差应取为系统误差的最大值。例如，一个压力表与参考基准比对时显示出在量

程中段的示值有 4%的偏差，而在量程两端的示值有 2%的偏差，如该压力表在使用时不加任何修正，

则应认为该压力表有 4%的系统误差。

5. 3  某些误差与被测量以外的另一变量（第二变量）有物理规律关系，并可用该变量的已知数学函数

来表示，例如温度对压力传感器输出的影响。第二变量的变动所带来的误差既可造成系统误差又可造

成随机误差。如果该误差可忽略不计，例如小温度范围内温度的影响，则只需将第二变量允许范围内

可能存在的最大误差作为系统误差处理。如果对第二变量的影响进行修正，则应作为随机误差处理，

其大小等于第二变量的测量误差。

5. 4  上位校准基准中所有已知的误差应作为被评定测量的系统误差处理。

5. 5  由重复性带来的重复测量误差应作为随机误差处理。在确定单次测量的误差时，应取按第 6.1.2

条规定确定的测量系统的重复误差全值。如果取 n 次读数的平均值以确定被测值，则由重复性带来的

误差按下式计算：

σr =
n
ε
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯（1）
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式中：σr——随机误差；

  ε——按第 6.1.2条规定确定的重复误差；

  n——测量次数。

6  准确度的评定

6. 1  校准

6. 1. 1  校准应根据每种类的测量系统的规定方法进行。通常，校准方法包括使用测量系统测量一个已

知值的输入激励信号，或者在某一测量点上至少重量复施加同一激励信号 5 次并取平均值与带有已知

校准误差的参考基准比对。校准工作应在测量系统量程内预先规定的点上进行。

6. 1. 2  在第 j个校准点上，用下式计算标准偏差 Sj：

Sj =
( )

1
1

2

−

−∑
=

n

XX
n

i
i

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯（2）

式中： iX ——第 i次测量值；

  X ——n次测量值的平均值。

以这样得到的最大标准偏差为测量系统的重复误差ε。

6. 2  部分校准

6. 2. 1  由于经济上的考虑或受条件限制而不能按第 6.1条所要求的点数进行校准时，可以使用相同的

校准方法在较少的点上进行部分校准。

6. 2. 2  校准点的分布应根据测量系统的特性和过去的校准结果来选择，但应包括实际使用量程的首末

两端点。

6. 3  校准周期

6. 3. 1  校准周期应根据测量系统的准确度等级和稳定性来决定。在两次校准之间，与校准误差有关的

误差应为两次校准中算出的误差中的较大者。如果这样得到的误差超出应用范围，则应把下次校准的

周期减半，并继续减半直到校准结果落入应用范围内为止。如果这样做仍达不到 C 级准确度范围，则

应淘汰该测量系统。

6. 3. 2  对于 A 级测量，在每次试验开始之前或每连续使用 48h 之后，或在怀疑有滥用、损坏或校准

漂移时，都应进行校准。

对于 B级测量，校准周期不得超过 1年，部分校准周期不得超过 1个月。

对于 C级测量，要求至少每年部分校准一次。

注：如果测量系统未经使用的放置时间已超过规定的校准周期，则再次使用之前应进行部分校准。

附加说明：

本标准由全国液压气动标准化技术委员会提出。

本标准由机械工业部北京机械工业自动化研究所归口并负责起草。

本标准主要起草人吴志明、把键、尹国会、朱沛华。
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