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月标

  本标准是对J8/f 8215--95},,QDZ一扭系列气动单元组合仪表 指示调节仪》的修订 修订时，对原标
丝作了编辑性修改，主要技术.勺容没有变化

    本标准自实施之日起，代替JB/T 8215-95

    本标准由全国工业过程测量 控制标准化技术委员会提出:

    本标准由全国工业过程测量和控制标准化技术委员会第二分技术委员会归口

    本标准负责起草单位:重庆工业自动化仪表研究所



中华人民共和国机械行业标准

QDZ一m系列气动单元组合仪表
          指示调节仪

JB/T 82155- 1999

代替犯 T 8215-94

QDZ一皿series processp.”.目ic
“娜扣曰沙

.。臼”!订stem

Indicating n+nttoller

范围

    本标准规定了QDZ一班系列气动单元组合仪表Q12型指示调节仪的型式与基本参数、技术性能指标
和要求、试验方法及评定方法。

    本标准适用于QDZ一皿系列气动单元组合仪表Q7Z型指示调节仪(以下简称仪表)。QDZ一班系列气
动单元组合仪表中的调节器、指示仪也可参照采用。

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均为

有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB/'f 2828-1987逐批检查计数抽样程序及抽样表(适用于连续批的检查)
    GB/T 15464-1995 仪器仪表包装通用技术条件

    JB/T 1402-1991盘装工业过程测盆和控制仪表尺寸及开孔尺寸
    JB/T 9329~一1999仪器仪表运输、运箱贮存基本环境条件及试验方法

3 定义

    下列术语定义仅适用于本标准。

3.1 同步误差

    被控值与给定值在同一标度值同向行程实测基本误差之差的绝对值。

3.2 输人信号

    从调节器输人端加人的信号。在控制系统中，相当于被控值
3.3 偏差

    调节器处于开环情况下，输人信号与给定值之间的差值。

4 型式、基本参数与尺寸

4.1 调节器型式

    仪表的调节器型式分为:比例调节器(P)，比例微分调节器((PD)，比例积分调节器(PI)，比例积分微分
调节器(PID) ,

    比例带:5%一500%;
    再调时间:0.01。 一50min;

    预调时间:O.Olmin - 20min,
国家机械工业局1999一08一06批准 2000一01一01实施
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4.2 仪表的清确度等级

    仪表的精确度等级如表 1规定

表 1

仅 表 名 称 精 确 度 等 级

指示(被控值、给定值) I

手操表 、 25

比例积分调节器(PI) 1

比例积分微分调节器(PID) }

4.3 操作方式

    给定:仪表的给定方式分为内给定(本机给定)，外给定(气压输人给定)，内外给定切换等。

    自动一手动切换:无平衡无扰动两位式即时切换。

4.4 工作条件

4.4.1参比工作条件
    a) 环境温度 20̀C t 2C;

    b) 相对湿度 60%一701/;

    c)大气压力 86k1、一106kPa;
    d)环境空气中不含有对铬、镍镀层 有色金属及其合金起腐蚀作用的介质。

4.4.2 正常工作条件
    a) 环境温度 5T一400C;

    b 相对湿度 109c一75%;

    c) 大气压力 86LPa一108kPa;

    d、环境空气中不含有对铬、镍镀层，有色金属及其合金起腐蚀作用的介质。

4.5 气源

    仪表气源压力的额定值为 140"

4.6 输人输出信号

    仪表的输人、输出气压信号的工作范围(即量程)为20kPa一100kPao
4.7 仪表接头型式

    仪表出厂时应带卡套式管接头，外接管子外径为6mm，内径为4mm，仪表基体连接螺纹为‘Ilox 1(阴

螺纹);

4.8 仪表外管接件六个.均应有标志，其后视图推荐位置为上左开关、上右限幅、中左被控、中右外给、下

左气源、下右输出:

4.9 仪表电源

    仪表报警电源电压的推荐值为交、直流24V}
4.10 仪表的正面尺寸和开孔尺寸

    仪表的正面尺寸和开孔尺寸应符合表 2规定。

                                          表2 二

安 装 方 式 正 面 尺 寸 开 孔 尺 寸 箱身组合尺寸

单 体 80(宽)x 160(高) (76'占)x (152'孟) (75 -';) x (150' 1)

集装仪表尺寸应符合JB/P 1402的相应规定。

5技术要求
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51 仪表的调节器静差

    在参比工作条件下 不同比例带、不同再调时间、不同预调时间仪表的调节器静差，不得超过表3规

定

表 3

名 称 单 位
指 标

日 P口

静

差

比例带(X，)中间值时

翰人t程的%

士 l

土 1.5

比例带(xr)最大值时 :1.5

土 l比例带(石)最小值时

不同预调时间(几)时

不同再调时间(不)时 土l

5.2 仪表的基本误差限、回差、端基一致性误差、重复性误差以及同步误差在参比工作条件下，仪表的被

控值、给定值、手操表的允许基本误差限、回差、端基一致性误差、重复性误差以及同步误差，不得超过表4规

定。

                                                  表 4

名 称 单 位 指 标

被控值

基本误差限

      标度值量程的%

                                    一
                                                          一

二l

回 差 1

土l端基一致性误差

里复性误差 0 5

吉1

给定 值

基本误差限

回 差 l

端基一致性误差 土1

孟复性误差 0.5

被控值与给定值的同步误差 � Il
      }基本误差限

    匡二一一一_
      }重复性误差

{ *2.。

回 差 2 5

重复性误差 1.25

5.3 死 区

    在参比工作条件下，仪表被控值、给定值、手操表以及调节器的死区，不得超过表5的规定
                                                表 5

名 称 单 位 指 标

死 区

{ 被 控 值
      标度值量程的%

一

0‘4

给 定 值

手 操 表 0.75

调 节 器 输人量程的% 0.25
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5.4 调节器比例作用

    在参比工作条件下，调节器比例作用的比例带标度误差，不得超过标度值的1 30%(比例带为5%时，

标度误差为标度值的150%)

5.5 调节器微分作用
    在参比工作条件下，调节器微分作用的预调时间标度误差，不得超过标度值的1 50%(预调时间为

0. 05min时，标度误差为标度值的+100%，一50%) 0

5.6调节器积分作用
    在参比工作条件下，调节器积分作用的再调时间标度误差，不得超过标度值的1 50%(再调时间为

0. 05min时，标度误差为标度值的+100%，一50%),

5.7 环境温度影响

    当环境温度偏离参比值而在5℃一40℃范围内变化时，所引起仪表基本误差及静差的变化，被控值、

给定值、调节器为0.4% /10̀C，手操表为0. 6% / 100C

5.8机械影响
5.8.1 安装位置

    仪表的安装位置从正常工作位置倾斜100时，所引起基本误差及静差的变化，被控值、给定值不得超

过土0.5%,，手操表不得超过士1%,调节器不得超过士0.5%(PI)，士0.75%(PID)o

5.8.2 倾跌

    仪表因倾跌引起的基本误差及静差变化，‘被控值、给定值不得超过土1.5%，手操表不得超过土3%,

调节器不得超过t2%(PI), t3%(Pm)}

5.6.3 机械振动

    仪表承受频率为ioliz一55H-,振福为0. 075mm的机械振动后，所引起的基本误差及静差变化，被控

值、给定值不得超过t1%，手操表不得超过*2.591,调节器不得超过t 1'%(PI),11.5%(PID)=
    仪表的机械结构应无损坏。

5.9 动力源影响

5.9.1气源压力变化
    当气源压力在其额定值的:10%以内变化以及输出为100%时，所引起的基本误差及静差变化，给定

值不得超过1 0.75%，手操表不得超过t 1.5%,调节器不得超过10.75%(PI),1I%(PII))a

5.9.2 气源长期中断

    仪表在无输人及不加给定值时，气源中断24h,恢复供气后，在5min及Ih时，基本误差及静差的变

化，给定值不得超过:0.5%，手操表不得超过士1.5%，调节器不得超过土0.5%0

5.10 时间影响

    仪表在频率为0. 2Hz,峰一峰值为被控值量程50%的输人信号作用下，连续运行7d,所引起基本误

差及静差的变化，被控值、给定值不得超过亡1%，手操表不得超过士2.5%,调节器不得超过士1% (PI),
t 1.5%(PID),

5.11 输出特性及能源消耗

5.11.1 流量特性及能源消耗

5.11.1.1 输、排气量

    当偏差为50%时，调节器的最大输气量应大于0.8 n?Ao

    当偏差为50%时，调节器的最大排气量应大于0.8 ri?/b,
5.11.1.2 稳态耗气量

    仪表的耗气量不得超过1.2时/b.

5.11.2 自动一手动切换

    a) 自动一手动切换、工作位置正确;
    b) 自动一手动双向两位式即时切换，偏差小于t 2%o
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5.12 绝缘强度和绝缘电阻

5.12.1 绝缘强度

    仪表的电路与外壳间的绝缘应能经受频率为50Hz和电压为500V的正弦交流电历时lmin的绝缘强
度试验。

5.12.2 绝缘电阻

    仪表的电路与外壳间的绝缘电阻不应小于20Mf1,

5.，3 过载影响

    仪表因被控值、给定值过载150%，所引起基本误差及静差的变化，被控值、给定值不得超过t 0.75%,

手操表不得超过土1.5%，调节器不得超过土0.7595 (PI) ,土19c(PB))c

5.14 报警重复性及消报误差
    仪表的报警重复性不得超过被控值量程的t 1.5%,悄报误差不得超过报警重复性绝对值的2倍

5.15 指针与分度板的距离
    仪表的指针针尖与分度板之间的距离在全行程内应匀称

5.16 外观

    仪表的表面被覆层应光洁、美观，不得有剥落、碰伤及划痕等缺陷，紧固件不应有松动、损伤等现象。

5.17 动态特性

5.17.1 频率响应

    仪表接受峰一峰值为量程20%的正弦波输人信号时，其频率响应为:

    比例作用高频截止频率应大于。.3Hz;

    积分增益应大于23dB;
    微分增益应大于8dBa

    当仪表的相对增益为0.7时，频率应大于0. 4Hz,

5.17.2 阶跃响应

    当仪表接受量程 80%及 10%的阶跃输人信号时，到达和保持在基本误差限以内的时间应小于

2.5s.

5.18 抗运输环境性能
    仪表在运输包装的条件下，应能符合JB/C 9329的要求，其中高温试验选559C，低温试验选一4090，相

对湿度95%(25℃时)，自由跌落高度取250mm。试脸后允许调整下限值及零位。仪表的基本误差限及静差
应符合5.2及5.1要求。

6 试验方法及检验规则

6.1 试验条件

6.1.1 参比试验大气条件

    仪表的参比性能应在下述大气条件下进行试验:
    温度 209C 1 2̀C ;

    相对湿度 60%一70%;

    大气压力 86kPa一106kPa;

    用于热带、亚热带或其他特殊环境的仪表，其参比大气条件按有关标准规定。
6.1.2一般试肇大气条件
    当试验不可能或无必要在参比试验大气条件下进行时，推荐采用下述大气条件:
    温度 15℃一359C;

    相对湿度 45%一75%;

    大气压力 86kPa一106kPa;
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    任河试验期间，允许温度最大变化率为1 0C /iOmin;

6.1.3其他环境条件
    除上述天气条件外，试验尚应在下述环境条件下进行

    磁场:除地磁场外，应使其他外界磁场小到可以忽略不计;
    机械振动:应使机械振动小到可以忽略不计。

6.1.4 气源允差

    压力 士1%;

    温度 环境温度t 2C;
    湿度 在工作压力下露点至少低于仪表的表面温度10'C;

    油尘含量:含油量不大于10n,g/rt2，灰尘微粒不大于3Km.
6.，.5 其他条件

    除非制造厂另有规定，仪表的负载阻抗应采用长8m，内径4mm管道，后接气容20cct} c

6.1.6测量系统的误差限

    供测试用的测量系统误差限，应在试验报告中说明，且应小于或等于被试仪表所规定误差限的1/4;

6.1.7 工作位置

    试验时仪表的位置应按制造厂规定的正常工作位置，其倾斜不得超过士3

6.1.8 对输人信号的要求

    输人信号应不受影响量的影响，也不得有影响测试的压力波动，变化速度应足够慢，在试验点上不产
生过 冲:

6.1.9试验环路、调节器整定参数值、给定值、故控值、输出值。除条文中另有规定外，试验均按图I接
线，并连成闭环，反作用。

    比例带定在 1005'0;

    预调时闻定在最小值;

    再调时间也定在最小值;

    给定信号稳定在量程的50%;

    调整偏压信号使输出信号为量程的50%;

    当将调节器连成开环时，调整被控信号3可使输出信号为量程的任意值。

图1闭环(或开环)测试仪表基本误差及静差线路连接示意图
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6.1.10 议表的下限值，量程以及调节器的零位
    除条文另有规定者外，在试验过程中，不得调整仪表的下限值，量程以及调节器的零位:

6.2 试验方法

6.2.1 外观检查

    用肉眼观察的方法进行检查。

6.2.2 调节器静差试验

6.2.2.1不同比例带时的静差
    调整偏压信号，使艳出信号稳定在量程的50%，记下标准仪器的示值:

    把比例带定在最小，然后定在最大，重复上述试验。
    把比例带定在100%，给定信号依次定在盆程的10%, 50%, 90%,调整偏压信号，使输出为量怪的

105c,50%,90%，分别记下标准仪器的示值。
    将调节器切为正作用，适配器切为反作用，比例带定在100%，给定值信号定在量程的50% -

    调整偏压信号使输出信号为量程的50%，记下标准仪器的示值

    由上述试验所得到的数据，计算出不同比例带时的最大静差:

    出厂试验按下述方法进行。

    按图I连成闭环，反作用。

    把比例带定在100%，再调时间定在最小值，预调时间也定在最小值，将给定信号依次定在量程的

50%,10%,90%,调整偏压信号，使输出稳定在量程的50%，记下标准仪器的示值。

6.2.2.2 不同再调时间和预调时间的静差
    a) 不同再调时间时的静差

    把再调时间依次定在最小、中间及最大;
    调整偏压信号，使输出信号稳定在量程的50%，记下标准仪器的示值。

    从上述试验所得到的数据，确定不同再调时间时的最大静差:

    b) 不同预调时间时的静差

    把预调时间依次定在最小、中间及最大;

    调整偏压信号，使输出信号稳定在量程的50%，记下标准仪器的示值。

    从上述试验所得到的数据，确定不同预调时间时的最大静差。

6.2.3仪表的基本误差、回差及同步误差试验
    使被控值、给定值和手操表依次对准标度值的。%, 20%, 40%, 50%, 60%, 80%, 100%, 80c 1c, 60%

50% . 40% , 20% , 09o(手操表为0%,50%,100%,50%,0%)，记下标准仪器的对应示值。

    上述步骤至少重复三次。

    从这些试验所得到的数据，计算出基本误差、平均误差、回差、同步误差、端基一致性误差、重复性误

差并确定其最大差值。

    出厂试验按下述方法进行:

    使被控值、给定值和手操表依次对准标度值的0%, 50%, 100%, 50%,0%，记下标准仪器的对应示

值。

    上述步骤应重复三次。

6.2.4 死区试验

6.2.4.1 调节器死区试验

    按图1连成开环、正作用。
    调整被控信号3，使输出信号稳定在量程的50%，把再调时间定在最大。
    a)慢慢地改变(增加或减小)被控信号直至观察到输出的变化，记下这时标准仪器的示值。

    b)在反方向慢慢地改变被控信号直至观察到输出的变化，记下这时标准仪器的示值。

    a),b)两项中被控信号之差即为调节器死区。
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6.2.4.2仪表的被控值、给定值和手操表的死区
    把被控值、给定值和手操表定在量程的10% ,
    a)分别慢慢地改变(或拨动)(增加或减小)被控值、给定值和手操表(或手轮)，直至观察到输出的

变化(或指针的移动)，记下这时标准仪器的示值。

    b)在反方向分别慢慢地改变(或拨动)(增加或减小)被控值、给定值和手操表(或手轮)，直至观察

到输出的变化(或指针的移动)，记下这时标准仪器的示值。

    把被控值、给定值和手操表依次定在且程的50%,90%，重复上述试验。
    a),b)两项中数值之差即为仪表被控值、给定值和手操表的死区。

6.2.5 调节器比例作用试验

    按图2连成开环，正作用。

    卿 _
聂.74 7)一一一‘‘一wf u  }y

V困一
一;画

被控信号(3) 标准仪器

                          图2 测试比例、积分、微分作用线路示意图

    预调时间定在最小，比例带定在 100%.

    调整被控信号2，使输出信号稳定在量程的50%，然后将再调时间定在最大。
    把输人信号先定在量程的50%，然后依次定在30%,70%,10%,90%,0%,100%，记下对应的输出信

号道，试验应无间断地尽快进行，以减少剩余积分作用的影响。

    把比例带定在最大值、最小值，重复上述试验。
    比例带小于100%时，加输人信号应使输出为量程的50%,30%,70%,10%,90%, 0%及100%，记下

相对应的输人信号值。

    用最小二乘方法计算各比例带标度值实际平均比例作用系数，并绘出特性曲线图，如图3所示。
计算出比例带实测真值，并以度盘标度值的百分数表示。
    注:当剩余积分和微分作用影响较大时，可把输入和输出信号记录在双笔记录仪上，然后根据记录曲线进行计算，如图a所

刀1占
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    出厂试验按下述方法进行:

    按图2连成开环，正作用。

    把比例带定在100%,预调时间定在最小，使输出稳定在量程的50%，将再调时间定在最大，按量程

的20%加人阶跃输人信号。侧得输出变化量△跳
    比例带按下式进行计算:

      2000 ~ 、
几 P二~二一下r l7c )

          Ll r
(1)

6.2.6 调节器微分作用试验

    调节器微分作用预调时间的试验采用阶跃信号法。

    按图2连成开环、正作用;

    调整被控信号2，使输出稳定在量程的0%;

    把再调时间定在最大;

    输人阶跃信号的大小，应能使输出为量程的IOOhc(或0%);
    把预调时间依次定在标度值的最小、最大及中间位置(附近)。

    加入上升阶跃信号，用双笔记录仪记录输人输出响应特性，如图5所示:

、.卜一生

下
一 下一一
6〕2铸八XI百石一1) 丁
\ 么兀ii I;一i

 
 
 
 

- 
 
 
 

-

已
.
，
!

.

一

I.r·6

图5 比例微分作用记录曲线
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    将输出信号稳定在量程的1005'c，加人反方向的阶跃信号，重复上述试验、

    直接从记录曲线上读出Td，实际的预调时间为T。二VD T,，并确定度盘标度值与记录曲线所量出
时间之差，以度盘标度值的百分数表示。

    注:预调时间的试验也可采用斜坡信号法。

    出厂试验测预调时间为 Imin(附近)一点。

6.2.7调节器积分作用试验

    按图2连成开环，正作用。

    把预调时间定在最小。

    调整被控褚鼠号，使输出稳定在量程的10%或如%)。
    把再调时间依次定在标度值的最大、最小及中间‘附近)。

    加人输人信号为I程10%的正〔或负)阶跃变化信号。

    用双笔记录仪直接记录出调节器输出由10%变化到100%(或由90%变化到0%)的响应曲线，如图6}
刀丈

(X)

                                图6比例积分作用记录曲线

    确定度盘标度值与记录曲线所量出时间之差，以度盘标度值的百分数表示。
    注:再调时间较小时，输人信号可减为5%

    出厂试验按下述方法进行:

    按图2连成开环，正作用;

    把比例带定在 100%，再调时间定在最小，预调时间也定在最小;

    调整被控信号2，使输出稳定在量穆的50%;

    把再调时间定在Imin(附近);

    加人输人信号为量程10%的阶跃变化信号，记录出物出响应曲线，试验后计算出再调时间并确定其
误差 。

6.2.8 环境温度影响试验

    试验的环境温度及顺序如下:
    20'C, 4090 , 2090 , 5% , 20̀C ,

    将仪表置于高低温箱中，按上述温度顺序进行恒温试验，每一档温度允许误差士2̀C，并应至少恒温
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2h，在恒温过程中，应使仪表的输出保持在量程的50%左右。

    上述温度顺序应连续做两个循环。
    试验过程中仪表不做任何调整:

    试验中应测出上述每一档温度时仪表的被控值、给定值、手操表误差以及调节器静差，并计算相邻两

档温度平均每变化l0℃被控值、给定值、手操表误差及调节器静差的变化量。

6.2.9 机械影响试验

6.2.9.1 安装位置

    将仪表按制造厂规定的正常工作位置安放在试验台上，测试被控值、给定值、手操表基本误差以及调
节器静差，然后使仪表向前、后、左、右各倾斜100(或按制造厂规定的最大倾斜度)，依次分别测试被控值、

给定值、手操表基本误差以及调节器静差的变化。

6.2.9.2 倾跌

    将仪表按制造厂规定的正常工作位置安放在平滑、坚硬、牢固的混凝土或钢板试验平面上，测试被控

值、给定值、手操表基本误差以及调节器静差。
    将仪表的一边提起，使其与平面的距离为25mm,50rmn, 100r= (取哪一个由制造厂规定)，或者使底边

与平面之间的夹角为300，这两种情况应选取要求较低的一种，然后让仪表自由地跌落到平面上。

    四个底边各倾落一次。

    试验后检查仪表损坏情况并m试被控值、给定值、手操表基本误差以及调节器静差的变化。

6.2.9.3 机械振动试验

    按制造厂安装使用说明书的规定，将仪表安装在振动试验台上，安装仪表的振动台，安装板和安装托

架应有足够的刚度，使传到仪表上的振动变化最小，先测试议表被控值、给定值、手操表基本误差以及调

节器静差，然后仪表应在三个互相垂直的轴上承受正弦振动，其中一根应为铅垂方向，在同一个方向上，

试验按下列三个阶段依次进行.三个方向试验完成后，还应进行最终测量

    第一阶段:寻找初始谐振

    在频率为IOf一551Iz范围内按对数规律连续扫频，扫频速率约每分钟0.5个倍频程，振幅0.075mm,

扫频期间应记下仪表基本误差和静差以及仪表基本误差和静差有明显变化的频率及机械谐振频率。

    第二阶段:耐振性试验

    仪表应在第一阶段所寻得的谐振频率下.承受lh振动试验。如果在第一阶段未找到谐振频率，则应

在频率为IOHz一55112范围内连续扫频。

    试验中应测试仪表基本误差及静差的变化。

    第三阶段:寻找最终谐振

    用与第一阶段相同的频率和振幅以及相同的方法来寻找最终谐振二

    将本阶段所得出的谐振频率和使仪表基本误差和静差产生明显变化的频率与第一阶段所得出的谐

振频率进行比较，记下明显差别。

    振动试验后，应检查仪表机械是否良好，并测试仪表基本误差及静差。

6.2.10 动力源影响试验

6.2.10.1 气源压力变化影响试验

    当气源压力为公称值(140kPa)时，测试仪表基本误差及静差，然后使气源压力偏离公称值的士10%

以及气源压力偏离公称值的一10%,输出为100%时，依次分别测试仪表的基本误差及静差。

6.2.10.2气源长期中断
    先测试仪表的基本误差及静差，然后将气源关断并去除输人、给定信号，经24h后再接上气源，恢复

正常工作状态，在5min和1h时，测试仪表基本误差及静差。

6.2.11 时间影响试验

    先测试仪表的基本误差及静差，然后在频率为0.21424峰一峰值为被控信号盈程的50%a，中点在50%

的正弦被控信号作用下连续运行7d.
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    运行期间，每天中断三次，对仪表进行测试，以便确定仪表的基本误差及睁差的变化。

6.2.12

6.2.12

a)It.

输出特性及能源消耗

  流量特性及能源消耗

输、排气量

7连成开环，反作用。

毕
流

t

计甲
!标。器{

      今

可变气阻

给定信号cu 仅 农

W11 }r
被控健号(z) 双笔记录仪 汤‘

  从~月派七-I一
可变气吸

                                图7 测试输、排气流量线路示意图

    由仪表的输出管道输出或输人一定流量(若干个数值)，测试相应的偏差，并确定当偏差为50%时的
最大输、排气量。

    b) 稳态耗气爱

    把仪表连成开环，正作用‘

    输出与密封气容相连，并确保输出接头及气容没有泄漏，调整被控值，使输出稳定在量程的10%c ,
501k及90%,依次测试仪表的耗气量。
6.2.12.2 自动一手动切换

    按图'l连成开环，正作用，再调时间定在5&in o

    将自动一手动切换手柄依次切在自动及手动位置，检查仪表的工作状态是否与切换手柄的位置相一

致，应连切二次。

    自动一手动切换应在被控值与给定值无偏差和偏差为量程的10%两种情况下进行。

    a) 从手动切换至自动

    把切换手柄切在手动位置，拨动手操表的手轮，使手操表的输出信号依次稳定在量程的10% , 50%,
90%.将切换手柄从手动切换至自动位置。
    b) 从自动切换至手动

    把切换手柄切在自动位置，调整被控值，使翰出信号依次稳定在量程的10%,50,70,90%，将切换手柄

从自动切换至手动。

    上述每次切换5s后观察其偏差。
6.2.13 绝缘强度和绝缘电阻试验

6.2.13.1 绝缘强度

    仪表的绝缘强度试脸，应采用与电网频率相同的正弦交流电，试验电压为。.5kV;

    试验电压应加到电像端子与仪表壳体之间;.
    试验时，先将试验电压调至零，然后平稳地升高到0.5kV(升高过程中，不能出现明显的瞬时过电

压)，保持Imin，即将电压平稳地降至零，观察试验中有否击穿或飞弧现象。
6.2.13.2 绝缘电阻

    仪表的绝缘电阻试验应采用500V的兆欧表对电源端子与仪表壳体之间的绝缘电阻进行测试确定。
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6.2.14 过载影响试验

    按图1连成闭环，先测试仪表的基本误差及静差，再把图1连成开环。
    把被控值调至量程的150%a，过载lmin，然后恢复到参比条件，切为闭环，过5min,测试仪表基本误差

及静差的变化。

    把被控值调至零(实际值为零，而不是指0%)，重复上述试验。
    将给定值、手操表调至量程的150%及实际值为零，依次重复上述过载试验。

6.2.15报普重复性及消报误差试验

    将被控值依次定在量程的25%及75%a，旋转报带器给定旋钮至报警灯亮及灯灭时标准仪器的示值，
应连测二次。

    同一点二次间的差值与量程之比的百分数，即为报警重复性。

    在相同报警点，报警时标准仪器示值同解除报警时标准仪器的示值之差与量程之比的百分数·即为
消报误差。

    上限、下限、上偏差、下偏差报警点试验参照上述方法进行，报警点可任选一点。

6.2.16 动态特性试验

6.2.16.， 频率响应

    按图8连成开环，正作用。

图8 测试频率响应线路示意图

调节器 :

给定值调到量程的50%，正弦波被控值的峰一峰值不应超过量程的20%.频率范围一般为10-'Hz

loHz，从输人输出波形中计算出幅值比。输出波形有明显失真应作出报告。

    频率响应试验中，调节器整定参数组合可取以下三组:

    a)  Xr二100%，T, = max, TD = min;

    按此条件测试频率响应，作出幅频特性曲线.求取比例作用高频截止频率。

    b)  XP=100%, T,二min, TD二tmn
    按此条件测试频率响应，作出幅频特性曲线，从图中算出最大积分增益V,及再调时间TI.

T,=上..........···......1.⋯⋯ ，·.......... (2)

。)XP二100%, T,二max, TD二Max(为最大标度值)
按此条件测试频率响应，作出幅频特性曲线，从图中算出最大微分增益VD及预调时间TD.

TD=上.................⋯⋯，..⋯⋯。............... (3)

指示:
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    在仪表上加人峰一峰值为量程20%的正弦波输人信号，频率由足够低开始，以增量的方式增加到较

高的频率，使仪表的示值减小到约为其初始值的一半。
    将试验结果绘制成图，由图确定。

    相对增益为0.7时的频率。

6.2.16.2 阶跃响应

    a)在仪表上施加f程80%的阶跃输人信号，先由2程的10%一90%，再由量程的90%一10%;

    b)在仪表上施加量程10%的阶跃输人信号，依次分别按下述的正反行程进行试验。
    5% 、!5%

    45% 一55%

    85% 一95%

    测试出上述两种情况的阶跃响应时间。
    对于每一试验，响应时间是指针最终稳定地到达和保持在基本误差限以内所需的时间。

6.2.17 抗运输环境性能试验

    按5.18要求进行试验，高温试验后，需冷却不少于8h，再进行低温试验，低温试验后，根据试验要求，

仪表应放在6.1.1规定范围内的环境中不少于16h，在允许调整下限值及零位的情况下，测试仪表基本误

差及静差。

6-.3 检验规则

6.3.， 仪表出厂

    每台仪表须经制造厂技术检查部门检验合格后方能出厂_

6.3.2 出厂检验

    仪表的出厂检脸应按表6规定进行

                                                  表 6

技 术 要 求 条 文 号 项 目 名 称 试 验 方 法 条 文 号

5.1 静 差 6.2.2

52

基本误差 厂               一

                        一
623

回 差

端A-数rt误差

重 复性误差

同步误差

5.4 比例 作用 6.2 5

}
微分f}用 62.6

56 积分作用 6.27

5.9.1 气源压力变化

                                                    一

6.2.10.1

5.1:.2 自动一手动切换 } 6.2.12.2

5.12.1 绝缘酱度 6.2.13.1

一

            5.12.2 绝缘电阻 6.2.13.2

5.14 报补重复性及消报误差 i         6.2.15
5.15 指针与分度板的距离

6.2.1

                淤

5.16 外 观

7.1 标 志
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    若用户同意按GB/T 2828进行抽样验收时，验收检验可按出厂检验规定进行，否则由制造厂与用户
协商确定。

6.3.3 型式检验

    仪表的型式检验应按5.1一5.18,7.1的要求和6.2.1一6.2.17的试验方法进行。

7 标志、包装及贮存

7.1 标志

    在仪表外壳的适当位置上应牢固地固定铭牌，铭牌上标明:

    a) 制造厂名或厂标;

    b) 名称及型号;

    c) 仪表制造编号;
    d) 制造年、月。

7.2 包装

    装箱运输的仪表，应连同说明书规定的成套附件，按GB/T 15464仪器仪表包装通用技术条件的规定

进行包装。

73 贮存

    仪表应贮放在环境温度为5℃一40℃和相对湿度为10%一90%的通风室内，室内空气不应有能对仪
表起腐蚀作用的有害杂质。
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                  附录 A

            (标准的附录)

评定技术性能中所规定的含义及计算式、例

A1 静差

M节器在稳态时，被控值t'与给定值N之间的差，以输人量程的百分数表示，并取最大差值

7 二
X-里
  80

，100%

a2 基本误差、平均误差、回差、端基一致性误差、皿盆性误差

基本误差:标度值与实测真值之差，用标度值t程的百分数表示，并取最大差值。

、-.Ws-Wr.，，。
J 一 .， ‘、凡 ，‘

            甘 弓

式中:R',— 标度值;

      RT— 实测真值。

    平均误差:对应每个标度值，所有上行程下行程测得误差的算术平均值。

式 中:

          ‘于=砰卫纽二森(户，二、yYom,
                  ‘一 2 一2N‘厂厂甲’‘兮厂一1/

  Y— 上下行程平均误差，(%);

Yw一一 某个输人值(标度值的测试点)上行程平均误差，(%);

丫。— 某个输人值(标度值的测试点)下行程平均误差，(%);
  IN'-一 重复测t次数。

-(Al)

(A2)

(A3)

    回差:同一标度值所对应的上行程平均误差与下行程平均误差之间的差值，以标度值量程的百分数

表示，并取最大差值。

                              回差二}Yw，于，}·····················................. (A4)
    端基一致性误差:上、下行程平均误差曲线与规定曲线之间的最大差值，以标度值量程的百分数表

，下 -

重复性误差:同工作条件同一输人值，同向行程连续多次测得误差的均方根值。

重复性误差=尸平亚..........................·一(A5)
式中: Y— 某一测试点上(或下)行程各次测得的误差;

        Y— 与Yi同一测试点，同向行程各次测得误差的算术平均值;
        N— 测试的次数

    根据测试的数值，计算出每个测试点的误差，填人误差表，算出平均误差，制成完整误差表及绘出误
差曲线，由误差表(表A1)及误差曲线可得:

基本误差(Y)二
一0.32%

+0.26%

回差_I一0.05一0.151二0.20%

端基一致性误差(1)二
        、

+0.195%

一0.28%

二复性误=勺    0.0014-0.0216%
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误 趁( 90)

妇

们

时

-0.

一0.2

一03

-0.a

}}
/
〔二二

      1 ! 一

一 下行程平均误差」
      } 1      I产线C一 长犷一i {

户夕
‘

曰权 ·二、一
l

斌
I卜

声盯 户nY么r~一一下
一乙 尸户 ，，，

7
竺一口门~扮‘乙一~户州夯入、mt 月穿

卜小补! 另了l

洲曰
‘口口尸，

  /丫
  T- } {

上行程平均误差曲}
    . 阅 f--

zz

图Al 误差曲线图

A3 平均比例作用系数

根据各个比例带所测得的一组输人输出值以最小二乘法计算。

、一EX‘Y‘一(?X‘)(EY

A'ZX:Z-!EX。)2

输人信号量怪(%)

A6

式中 :

例 :

.t ;— 各次输人偏差值(即输人值与给定值之差值);

I'— 与X‘相对应的各次输出变化值;

:V— 次数:

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

︸
、︺

Y

乃

刀

2

、
邓
397
姗
姗
绷
2462

x ‘(% ) x Y:(%)

绷

绷

600

溯

一20 19.25

一40

  19.875

一38.75

-48.375

49.75

2.75    8813.75

绷
绷
一姗

一50

C         0

6 x 8813.75一(0)(2.75)
6 x 9000一(0)2

= 0.979

A4 比例带误差

比例带标度值与实测真值之差，以标度值的百分数表示;
__ xm-xn 二。‘ ____1‘，、
dIx= .lW 7̀o “·····。           ........................... -一 、几了，

                人 污

式中:X FS— 比例带标度值;



JB/f 8215- 1999

  Y二— 一比例带实测真道 <

比例带的平均值是平均比例作用系数的倒数，即:

      1
.Y I，二一

      Kp

例.X,二

    .丫、二

102.15%

100%

解 P二
100% 一102.15%

      100%
二_2.15%

A5影响量试验的有关规定

    各种影响量所引起的调节器静差变化以及仪表基本误差变化，应以各种不同影响量分别进行测试
    静差测试:比例带(.Y,)定在100%，再词时间(T,)定在最小值，预调时间(Tu)也定在最小值，给定值

(1{')为50%，输出(Y)为50% o

    基本误差测试:测标度值量程的0% ,50%,100%,50%,0%各点

A6 温度影响

恨据两次温度循环试验的数据，制成实测值及误差表(表A2).由表按下述方法计算温度影响

温度影响的计算举例:

设:20℃时标度值为0%的实测值为20kPa;

    40 {'时实测值为 19.7kPa;

误 差 二
19.7一20

    SO
·100%/(40一20)

                              二一0.19%/10IC,

1.2两个循环，标度值为50%，上行程及下行程，温度为5℃与20℃这两档之间平均误差最大

                    (0.33% /10℃+0. 33% /10℃) /2二0. 33%/10℃,
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