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1  主题内容与适用范围 

    本标准规定了ZPQ型气动盘式制动器(以下简称制动器)的型式、基本参数和尺寸，技术要求，试验

方法，验收规则和包装与标志等。 
本标准适用于制动力矩为 365～21990 N· m；许用转速为 675～2315 r/min；工作环境温度为– 40～

+100℃的弹簧紧闸、气动松闸的常闭式制动器。本制动器适用于矿山、冶金、工程和船舶等机械设备。 

2  引用标准 

    GB 531  橡胶邵尔A型硬度试验方法 
    GB 1184  形状和位置公差  未注公差的规定 
    GB 1239  圆柱螺旋弹簧 
    GB/T 13384 机电产品包装通用技术条件 
    JB 3063  粉末冶金摩擦材料 
    JB/T 6653 扁钢丝圆柱螺旋压缩弹簧 

3  型式、基本参数和尺寸 

3. 1  型式 
    制动器的结构型式见图 1 和图 2。本制动器为弹簧紧闸、气动松闸的常闭式盘式制动器。 它采用

气室驱动，结构分为单盘式和双盘式两种。 
3. 2  基本参数和尺寸 
    制动器的基本参数和尺寸应符合表 1 的规定。 
3. 3  型号与标记 

 
 
 
 
 
 
    标记示例： 
    摩擦盘数量为 1，摩擦盘规格为 200 mm的气动盘式制动器的标记为： 
        ZPQ120  制动器 
    摩擦盘数量为 2，摩擦盘规格为 200 mm的气动盘式制动器的标记为： 
        ZPQ220  制动器 
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图 1  单摩擦盘盘式制动器 
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图 2  双摩擦盘盘式制动器 
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表 1 

制动力矩  

N·m 

气源极限压力

MPa 

轮毂长度 

mm 型号  

最大值 额定值 

转动惯量 

（摩擦盘）

kg·m2 

许用 

转速 

r/min 最小 最大  

适用轴径 

S 

mm 短轴伸 长轴伸 

d 

 

mm 

d1 

 

mm 

d2 

 

mm 

d3 

 

mm 

d5 

 

mm 

d9 

 

mm 

H 

 

mm 

H3 

 

mm 

n1 n4 T 重量 

 

kg 

ZPQ120 365 330 0.0132 2315 0.41 0.75 25~48 24~54 42~82 55 270 200 315 292 11 124 24 8 8 Rc3/8 30 

ZPQ220 735 580 0.0264 2315 0.45 0.75 25~48 24~54 42~82 55 270 200 315 292 11 156 24 8 8 Rc3/8 36 

ZPQ125 840 725 0.0325 1775 0.46 0.75 48~65 54~70 82~105 80 335 250 390 362 13.5 147 32 12 12 Rc3/8 50 

ZPQ225 1685 1225 0.0650 1775 0.51 0.75 48~65 54~70 82~105 80 335 250 390 362 13.5 186 32 12 12 Rc3/8 60 

ZPQ131 1715 1420 0.0869 1470 0.50 0.75 56~80 54~90 82~130 100 410 315 480 445 17.5 166 38 8 16 Rc1/2 85 

ZPQ231 2540 1830 0.1738 1470 0.39 0.75 56~80 54~90 82~130 100 410 315 480 445 17.5 205 38 8 16 Rc1/2 100 

ZPQ140 3110 2800 0.2426 1100 0.40 0.75 60~110 70~120 105~165 135 498 400 565 532 17.5 199 40 12 12 Rc1/2 140 

ZPQ240 6220 4985 0.4852 1100 0.42 0.75 60~110 70~120 105~165 135 498 400 565 532 17.5 245 40 12 12 Rc1/2 170 

ZPQ150 7015 6310 0.6411 875 0.45 0.75 65~130 70~150 105~200 165 620 500 700 660 22 228 42 12 12 Rc3/4 250 

ZPQ250 14030 11225 1.2822 875 0.47 0.75 65~130 70~150 105~200 165 620 500 700 660 22 282 42 12 12 Rc3/4 295 

ZPQ163 10995 9780 1.7512 675 0.32 0.75 85~140 90~150 130~200 175 765 630 860 815 22 263 55 16 16 Rc3/4 435 

ZPQ263 21990 17130 3.5024 675 0.35 0.75 85~140 90~150 130~200 175 765 630 860 815 22 331 55 16 16 Rc3/4 540 

    注：表 1中的 n4 为可安装弹簧的最大数量。  
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4  技术要求 

4. 1  制动器应符合本标准的要求，并按照经规定程序批准的图样及技术文件进行制造。 
4. 2  材料和配套件应符合现行标准或技术文件的规定。 
4. 3  制动器从开始制动到达到最大制动力矩的时间为 0.3～0.5 s。 
4. 4  制动时，摩擦片中部的最高温度不应大于 100℃。 
4. 5  摩擦盘 
4. 5. 1  全部摩擦片铆好后，摩擦片表面的端面全跳动误差应符合 GB 1184 规定的 8 级精度要求，且

铆钉头应低于摩擦面 2 mm 以上。 
4. 5. 2  摩擦盘应做静平衡检查，其平衡精度等级不低于 G6.3。 
4. 5. 3  摩擦片表面不得沾上油污。 
4. 5. 4  摩擦片的动摩擦系数不小于 0.28；抗压强度不小于 1.9 MPa；硬度为 35～55 HB；单片硬度差

不大于 12 HB。 
4. 5. 5  摩擦片座板与粉末冶金烧结块的结合面间的抗剪力不小于 0.3 MPa。 
4. 5. 6  摩擦片滑动速度不大于 20 m/s。 
4. 6  弹簧 
4. 6. 1  弹簧应有制造厂的质量检验证明书，并经复验合格后方可使用。材料的质量应符合相应材料标

准的有关规定。 
4. 6. 2  弹簧负荷允许偏差应符合 GB 1239 规定的 1 级精度要求。 
4. 6. 3  弹簧的自由高度极限偏差及用于同一套制动器的弹簧其自由高度差值见表 2。 
4. 6. 4  在自由状态下，弹簧轴线对两端面的垂直度误差见表 2。 
4. 6. 5  弹簧寿命应不小于 105 次。 
 表 2  mm 

弹簧自由高度 

H 

自由高度 

极限偏差 

垂直度 

误  差 

用于同一套制动器的  

弹簧其自由高度差值  

≤ 125 ± 2.0%H ≤3％H ≤ 1.5%H 

＞ 125 ± 1.5%H ≤2.5％H ≤ 1%H 
 
4. 7  密封圈 
    密封圈的硬度为邵氏 70±5，工作温度范围为–48～+135℃。 
4. 8  装配 
4. 8. 1  螺栓和螺母都必须按规定的预紧力拧紧。 
4. 8. 2  所有的摩擦面不得有油污。 
4. 9  质量保证 
    在用户遵守产品保管和安装使用有关规定的条件下，从制造厂发货之日起 1 年或安装使用 10 个
月内，确因制造质量不良而发生损坏或不能正常工作时，制造厂应无偿为用户修理或 更换(摩擦片正常

磨损除外)。 

5  试验方法 

5. 1  按 JB 3063 的规定检查摩擦片的材料性能。 



JB/T 8435－ 96 

 6

5. 2  在静平衡试验台上进行摩擦盘的静平衡试验。 
5. 3  弹簧的疲劳寿命试验在试验机上进行。 
5. 4  用相应的检测器具检查密封圈的尺寸精度与外观质量；按 GB 531 的规定检查其硬度。 
5. 5  型式试验 
    将制动器安装在试验台上，以每分钟 2 次的频率制动，从低到高依次改变摩擦盘转速；再改变附

加转动惯量，仍从低到高改变摩擦盘转速，以同样频率制动，分别进行下列操作： 
    a.  测量制动力矩； 
    b.  测量从气路切断到达到最大制动力矩的时间； 
    c.  通过装在底部摩擦盘中的热电偶测量摩擦片中部的温度。 

6  验收规则 

6. 1  基本规则 
6. 1. 1  在生产过程中，可采用任何检查程序和设备控制质量，但必须保证制动器成品质量符合本标准

的规定。 
6. 1. 2  用户可根据本标准对供方所交付的制动器进行检查，判定所交付的产品是否合格。  
6. 2  检验项目 
6. 2. 1  装配后，以允许最大工作压力的压缩空气通气试验，保压 30 min，不得有明显的漏气现象；以

最小工作压力通气时，制动器应开、闭灵活，不得有卡滞现象。 
6. 2. 2  型式试验仅在新产品投产时和当摩擦材料的配方改变后进行。出厂的制动器只进行出厂检验，

不进行型式试验。 

7  包装与标志 

7. 1  制动器的外露加工表面应采取相应的防锈措施。气缸的进气口应用堵头封闭。在正常的运输和保

管条件下，自出厂日期起 1 年内不发生锈蚀。 
7. 2  出厂的制动器应进行包装并符合 GB/T 13384 的规定。 
7. 3  包装标志应包括下列内容： 
    a.  制造厂名称； 
    b.  产品名称及型号规格； 
    c.  收货单位和地址； 
    d.  净重及毛重。 
7. 4  随机应附带下列技术文件： 
    a.  产品使用说明书； 
    b.  产品合格证； 
    c.  装箱单。 
 
    附加说明： 
    本标准由全国矿山机械标准化技术委员会提出并归口。 
    本标准由太原重型机器厂负责起草。 
    本标准主要起草人申纪刚、王晓明、丛培山、章崇焕、郭明。 
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